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@ Enabopar o pecypcumMa u pesepBamMa Kpeurbhaka Kao CHPOBHHE 38 TEXHUYKO rpal)eBHHCKU
} kameH y nexumty "Lpsene crene”, ceno By qummh kon Manor 3BopHuka

1 YBOJ

[Tpuspenno npymrso "SIKI EXPORT" 1.0.0. u3 Masor 3BopHHKa JTy>KH HU3 TOAWHA
ce 0aBM IMOCIOBHMA y IyTOTPaAbU O] MPOU3BOAKE KAMEHHMX arperara 3a MyToTpaliby,
u3paJy KaTeropucaHuX M HEKaTeropucaHuxX IyTeBa, KOpUCTehu Mpu TOM CHpPOBUHY H3
HEKOJIMKO KaMEeHOJIOMa KOju ce Hamasze y 3anaaHoj Cpouju u Penmy6mumu Cprickoj.

[TpuBpenHO APYIITBO TPEHYTHO pACIIONaXe ONPEMOM U KBAIH()UKOBAHOM paJHOM
CHAroM ca KojoM Moxe 00aBJbaTH e(pUKACHY EKCILIOATAIN]y Ha TIOBPIIMHCKIM KOTIOBUMA U
npepahuBatu kapOoHaTHE cTeHe Yy oaroBapajyhe ¢pakuuje kameHor arperata 3a
MPOU3BO/IbY OETOHA, OETOHCKUX KOHCTPYKIIMja, MyTOrpaamky O TaMIIOHCKUX CIIOjeBa 10
acanTHUX MEIIaBUHA U 33 U3paly TOPHHUX HOCEhHX ciojeBa myTeBa ca MajoM CPEAmbOoM H
BHUCOKOM (ppekBeHIHjoM caoOpahaja.

Y muby obe3zbehema cupoBHHCKE 0a3e 3a MPOHU3BOABY (PAKIIMOHUCAHE KaMeHe
CUTHEXKHU KOja c€ MOXKE€ KOPHUCTUTH 3a MyTOTpalby M Kao arperar 3a O€TOH, UCTPAXKEHO je
JexuITe Kpeumaka Llpsene crene y 6mu3znau Manor 3BopHuka y ceny Byaummuh.

Ha mmpem moapydjy Maior 3BopHHKa, KOje TPEACTaBhba jEAHO O] €KOHOMCKH
HAjUHTEPECAaHTHHUJUX MOJpyYja 3a IIacupame QppakimoHucaHe KaMeHe CUTHEXH 3a ToTpede
HUCKOTPaJlkh€ U BHCOKOTpamhe, Haja3e ce OMITHHEe 3BOpHUK, bjerbuHa, bparyHan u
Cpebpennnia y PenyOmumu Cprickoj kao u Jbyboswuja, Jlosnuma, Illadanm m Cpemcka
MuTtposuua y CpOuju, koje cy aepuuurapHe ca KBAIUTETHOM CHPOBHHOM 3a TEXHHYKO
rpal)eBUHCKH KaMeH 0]l KapOOHATHUX CTEHA.

Jlokanurer LlpBene crene y ceny byaummh ce Hanasu jy:xHo ox Masor 3BOpHUKaA,
HETIOCPEHO TTOPE]] IPUHCKE MAarkuCcTpalie ca KOjoM je TIOBE3aH jeIHUM YCKUM MaKaJaMCKHM
nyteM. Ha oBOM jokanmuTeTy je W3[BOj€HA jeHa CepHja PEKPUCTATUCAINX Kpeumaka,
TpHjacKe CTapocTH, Yrja edospuHa Bapupa oy 80-150 merapa. Ka ceBepy, HCTOKY | jyTy Ha
mMpeM ToJpy4jy Jokanuteta LlpBeHe cTeHE , MPEKO TPHUjaCKUX PEKPUCTATUCAIUX
KpeumhaKka HaByuYeHU Cy METaMOP(PUTH APUHCKOT Majieo30uKa. Y Kpeumaluma JOKaTuTeTa
LlpBeHe cTeHe Halla3u ce HEKOJIMKO MambHX IMOBPITMHCKUX KOMOBA M3 KOjUX je 3a JIOKaJTHe
norpede ob6aBbaHa MOBPEMEHA

[ToTeH1IMjaTHOCT OBOT JIOKAJIUTETA j€ OUMIJIEIHA ca aCTEeKTa M3/Bajarha JEKHUIITA U
KacHHUje eKCIUIoaTallrje Kpeumaka Kao KBAIUTETHE CHPOBHHE 3a TEXHHYKO Tpal)eBUHCKH

KaMeH 3a MoTpede ekcrioaranuja kpeumaka. Kpeuwmak je yriaBHOM KopuiiheH 3a

"TEOC®EPA" 0.0.0. beocpad



@ EnaGopat o pecypcuma 1 pe3epBamMa Kpeumbaka Kao CUPOBHHE 3a TEXHUYKO Ipal)eBUHCKU
} kameH y nexuiry "Lpsene crene", ceno By numh xox Manor 3BopHrka

Ci. 1. ®opmMupaH ojicek Ha ceBepy JokaauTeTa L{pBeHe cTeHe y peKpuCTAIHCATNM KpeYlhauuMa

MaHy(haKTypHY IPOHU3BOIBY Kpeda, MamkbUM JIEJIOM 3a pafioBe y rpal)eBUHAPCTBY. U3TPAIHE
KOJIOBO3HHMX KOHCTPYKIMja pa3inuuTHX caoOpahajuux omnrepehema, KOJIOBO3ZHHUX 3aCTOpa
ca ac¢ant 6eTOHCKMM MeIllaBUHAMa U 3a POU3BO/IbY arperara 3a 6eToH.

[Toce6bna mnoromnoct mnokauuje LlpBeHe cTeHe 3a MOTEHIMjaJHY MOBPUIMHCKY
eKCILIoATaI]y, peCcTaBha MOp(hOJIOTHja OBOT Jiejia TepeHa y KOMe JOMUHHUPA jeIaH OJICEK
dbopMUpaH y peKpUCTATHCATNM Kpeumaruma BucuHe o 60 1o 80 MeTapa mcmon Kora je
dopmupan cumap (Cn.1). Oa mopdonomka HpeaHOCT je OUTHAa KOJ eKCIuloaTaluje
Kpeumaka a yniihemeM cumapa CTBOPHIM OU ce YCIIOBU 3a (popMHUpame pagHUX eTaKHUX
TUIaTOa Ha HEKOJIMKO HUBOA.

Ha 6a3u 06aBibeHNX pa3roBopa o MJIaHUPAHO] TPOU3BOAKBH KPEUHAUKUX arperara u
MoryhHOCTH H3/Bajama JeXUuITa y JokanuteTy LlpBeHe crene koj Marnor 3BOpHHKa,
MHBECTUTOP je YIyTHO NMPOjeKTHHU 33JaTak 3a u3pany lIpojekTa mpuMemeHHX IeOJOUIKUX
HCTpaXMBamba JISKUINTA Kpeumaka kao cupoBuHe 3a TT'K Ha nmoapyyjy cena bynumuh kox
Manor 3Bopauka. Ha ocHoBy IIpojekta wucTpakuBama W JTOOHMjEHUX YCIOBa Of
npunanajyher 3aBoga 3a 3alITHTy CIOMEHHKA KyIType W 3aBoja 3a 3allTUTY MPHUPOIEC

Cpbuje y3 undopmanujy o ynokanuju u miaaheHux oarosapajyhux Takcu, JOOHjeHO je
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0/100peme 3a UCTPAXKUBAKBE HA MCTPAXXKHOM IMOJbY Op. 2365, mo pemewy MuHHCTapCcTBa
pynapctBa u eaepreruke op. 310-02-01413/2019-02 ox 13. 02.2020. roause.

W31BojeHN TOKAIMTET Ha KOME Cy 00aBJbeHA HCTPAKMBAKhA JICXKUINTA, U3Tpal)eH je o1
pPEeKpUCTATUCATTUX KpEeYmaka, Koja MO CTapOCTH NPHUIAAa)y TOPHEM JIely CepHje
HEPaCWIAmhEHOT JOKET U CPEIbET TpUjaca, II03HATO] Y JINTEPATYPH Kao "3BOPHUYKA cepHja’.
Pexpucranucanu kpeumanud y OKBUPY "3BOPHHMYKE cepuje" Jieke KOHKOPIAAHTHO TPEKO
cepuje MeTaremyapa u nemrdapa. Pekpucranucany Kpedmaly ce MPETeKHO jaBibajy Kao
0aHKOBUTH ciOjeBH W OaHim. Mmajy penaTMBHO Majlyl HWHTEH3UTET KapCTH(QHUKAIHje H
TEKTOHCKE OIITeheHOCTH CTEHCKe Mace, MTO OUTHO yTHYE Ha EKCIUI0aTaOMITHOCT
NPOJIYKTUBHE CEPHUje JISKHINTA U KBATUTET CUPOBUHE.

O06aBJbeHa MPOjEKTOBaHA UCTPAKMBAbA JICKHUINTA KpeUmhaka y Jokanutery LlpBene
CTEHE , UMaJia Cy 3a IWJb U3]IBajarhe JISKUIITA Kpeumaka kao cupoBune 3a TI'K, yrephusame
OMJIAHCHUX DPE3CPBU M KBaJIHMTETa KPEUmaka Kao CHPOBHHE 32 TEXHUYKO rpal)eBHHCKU
KaMeH, IIHPOKUX MOryhHOCTH mpuMeHe. VCTpaKMBaHO JICKHUINTE HAa OCHOBY
pacmpocTpamema MPOIyKTHBHE cepHje W YTBpHEHHUX KOHTypa pe3epBH, MpHUIMajaa IMpPBO)
TpylIH W TPBOj MOATPYIH JISKUINTA T'pal)eBUHCKO TEXHHYKOT KaMeHa ca pe3epBaMa [0
3.000.000m3, cxomno IpaBHIHUKY 0 KIacH(UKALMjH M KATETOPH3AIUjH PE3EPBH UBPCTHX
MUHEPATHUX CHPOBUHA U Bohewy eBuaeHL]e o0 ibuMa (Ciyx0enu nuct 6p. 53/79, unanosu
189 no 191).

Ha ocHOBY n00HjeHHX pe3ysTara HCTpaXHBamba JISKHUIITE Kpeumaka L{pBeHe cTene y
ceny bynummh, npoguTtabuiHo 61 ce ekcrioaTrcaio NOBPITMHCKUM KOTIOM OpJ/ICKOT THIIA,
rae Ou J0mM eKCIUIOAaTallMOHW HMBO 3aBUCHO OJf 3aBPIIHHMX KOTa UCTPAXHUX pajioBa y

MPOJAYKTUBHO] CEPUJH PEKPUCTAITUCAINX KPEUHAKa.

2 OMNIUTHU JIEO

2.1 TEOI'PA®CKO EKOHOMCKE KAPAKTEPUCTHUKE
HOAPYYJA

HcTpaxxuBaHu €0 TEPEHA, OJHOCHO UCTPAXKUBAHO JIEKUIITE KPEUbaKa ce HaJla3u Ha
3anajHUM najauHama rianuHe bobuje, jyrouctouno og Masor 3BopHuKa, y ceny bynummh

Ha JIecHO] obanu peke Jpune, y 61u3nHU 3BOPHUUKOT je3epa.
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["paHuIie HCTPAKHOT MPOCTOPA Y KOME j€ U3/IBOjEHO U UCTPAKEHO JISKHUINTE KpeUhaKa
LlpBene crene y ceny byaumuh orpanuueHe cy KoopArHaTaMa MPEJIOMHHUX Tadaka, Koje Cy
npuKa3zaHe y HapenHoj Tabenu w Ha Tomorpadcekoj ocHoBu pasmepe 1:25.000 - mumct

"Ipumava" (mpuior 1):

Ta6eaa 1. Koopnm{aTe NMPEJOMHHUX TAYaKa 'PAHUIIC HCTPAKHOT IPOCTOPa

IIpenomHe Tauke rpaHule KoopauHaTe npesoMHUX Tayaka
HCTPaXHOT IIPOCTOPA Y X
T-1 7352 250 4911 700
T-2 7351725 4912 630
T-3 7352100 4 912 900
T-4 7353 000 4912 000
T-5 7 353 150 4911 700

HcTpaxxuBaHu €0 TEpEeHA HAa KOME je OKOHTYPEHO JISKHIITe 00yxBaheH je JTMCTOM
"Manu 3BopHuk", ocHoBHe reosnomike kaptre CDOPJ, pazmepe 1:100.000. TepuropujaaHo u

AJIMUHHUCTPATHUBHO UCTPAKHU IIPOCTOP IIpHUIIaJia OIIIITHUHU Manu 3BOpHI/IK.

HcTpaxkHo JIeXKMIITE ce Hala3M y JoKaauTeTy LlpBeHe cTeHe MCTOYHO O]l JPUHCKE
MarucTpaie OJHOCHO MaructpainHor nyta bajuna bamrta-JbyOosuja-Manu 3BOpHHK-
Jlozauna-Cpemcka MutpoBuna. JlexwumTe je ce Hamaszu jy:kHO on Manor 3BOpHHKA Ha
yIaJbeHOCTH 01 OKo 6 Km. Jlexxumre je moBe3aHO ca JAPUHCKOM MarucTpajoM IIPEKo
MakagaMcKor myta y ceny bymummwmh, nyxkune oxko 1 km, kojuM ce u3na3u Ha IUIaTo

JJOKAJINTETAa L[pBeHe CTCHC .

On npunHcke Maructpasie Ha oko 3 km ceBepHo o1 Masnor 3BopHHKA Halla3u ce jeJaH
o1 ((PpEeKBEHTHUJUX TPAHUYHUX Tpenasa npema 3BopHuKy y PenmyOmunu Cprckoj u Tyznu y
®enepanuju BUX (Cn. 2).

[Tpexo apuHcke marucrtpane, ogHocHO MaructpanHor Ilyra bajuna bamra-Cpemcka
MuTtpoBuna, nyxusae oko 90km, nexumiTe je moBe3aHo ca ayronyreM JbyOspaHa-3arpeo-

beorpan, koju ce naspe Besyje ca aytomytem E-75.

Jlexxuiire je OBE3aHO NMPEKO paHKUpHE cTaHule y ceny Jloma bopuHa Ha IpHUHCKO]
MarucTpain ca »xene3HndykoM mnpyrom 3BopHUk (Pemy6mmka Cprcka)-Jloznuma- [llabar-
Pyma, rae mocToju ykpiTame ca TJIaBHOM JKEIe3HHYKOM MarumcTpanoMm, AycTpujcka
rpanuna-Jby6ipana-3arpe6-Pyma-beorpan-Hum-Coduja-UctamOyn,  ognocno  Hum-
Ckomsse-ConyH. Pacrojame on cena bByaumuh Ha apuHckoj maructpanu 1o Jowme bopune

nu3Hocu oko 14 km (Cin.2).
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HacespeHOCT je Ha OBMM MPOCTOpHUMA BPJIO HEPaBHOMEPHA, jep CE€ CTAHOBHHIITBO
yIJIaBHOM KOHIICHTpUIIE Y BehrM Hace/bMMa Kao MITO Cy TpaioBu 3BOpHUK, Maiin 3BOPHHK,
Jloznuma u JbyOoBuja. YV OJIM3WHHM UCTPAXKMBAHOT JICKHUINTA CE HATA3W HEKOJIHMKO Behmx
CEOCKHX Hacesba Kao mrto cy bynummuh (219 cranoBuuka), Tpemmuna (575), Caxap (452)

u Amajuh (156).
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Ca. 2. kapTa KomyHnKaunJa M HAcCeJba NPHOJIHIKHE pasMepe 1:600.000

JlokaJIHO CTAaHOBHUUITBO C€ YIJIABHOM 0aBU MOJHOIPUBPETHOM IIPOU3BOAKHOM. Manu
JIe0 paJHO CIIOCOOHOI CTaHOBHUINITBA je 3arociieH y TpaljeBUHApCTBY, mpepalhuBaykoj
WHIYCTPUjU UIyMapcTBy W TProBHHU. 3amociieHH Yy mpepajuBaukoj WHAYCTPHUjH,
rpal)eBUHAPCTBY M TPrOBUHU YTJIABHOM Cy Be3aHHU 3a Beha Hacelba M rpaJioBe Kao IITO je

Manu 3BopHuUK, 3BopHUK U JIo3HHUIA.

HcrpaxxuBaHo JeXUINTE Hala3d c€ y ONIITHHU Manu 3BOpHUK a KaTacTapCKH

npunazga ommtuad KO byaummh.
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2.2 MOP®OJIOHMKO XUJIPOT'EOJIOIIKE "
KIMMATCKE KAPAKTEPUCTHUKE

[Iupe moxpydje IeKUIITA y TeOMOP(]OIOIKOM CMHUCITY KapaKTEPHUIIIE ITTAHUHCKU TUIT
pepeda. Tepen oOyxBaTa 3anajHe najauHe miaHuHe boOuje. PenatuBHe BUCUHCKE pa3iuKe
Bapupajy ox 200 no 570 metpa.

VY pesbedy muper nmoapydja HCTPaKHOT MPOCTOPA U3/Bajajy c€ TUNIAHUHCKH BPXOBH:
Lpsene crene (370,47 m), "Jlasun manan" (529) jyroucrouno oj nexumra, "Kamenu
manai" (591 m) ceBepno on nexumrta, "Kanena" (598 m) u Jlaha (730 m) ceBepoucTouHO

on nexwumra (Cn.3).

Hajumxka xoTa TepeHa ce Hana3u y amyBHOHY peke [puHe u n3nocu 161 m. Hajpuma
KOTa TEpeHa y OKBHUPY HCTPAXMBAHOT JeJia TepeHa U YjeHO HCTPA’KUBAHOT JICKHILTA
Hana3u ce Ha Bpxy Opaa Llpsene crene u uznocu 370,47 m. (Ilpusor 6p.1). PenatuBHa

BHUCUHCKA pa3jiMKa y OKBUPY UCTPaKUBAHOT JeJla TepeHa u3Hocu oko 209 m.

Ha mmpem nonpyyjy nexwuinra noctoju Behu 06poj usBopa. ['eonomika rpaha u ckion
TEpeHa YCIIOBWJIM Cy HACTaHAK YIJIaBHOM ITYKOTHHCKOT THIA W3JaHW. [[yKOTHHCKH THI
u3ganu GopMupa ce Ay MOKOTUHCKUX U PaceTHUX 30HA y KpEUmhaIiMa.

Hajsehu 6poj u3Bopa jaBiba ce Ha KOHTakTy pekpucTaqucalux Kpeumaka U cepuje
nemryapa, IJIMHal@ W MeTanenuapa Koja Ipulaja J0meM Jiely TEpUreHe cepuje
HEepacuwIameHOT JOkET U CPeber Tpujaca. M3manHocT oBUX H3BOpa Bapupa TOKOM TOJTUHE.
Behuna o 11X ¥Ma CTaTHU MIPHJTUB aJTd HEKH U TIPECYIIEe TOKOM JICTEHHX MECEIH.

HcTpaknBaHO JIEXKHIITE Ce Hajla3u C€ UCTOYHO OJ JOJIMHE U PEUHOI KOPUTA peKe
Jpune, onHOcHO akymyjamuoHor jesepa Ha peun punu (Cn. 3). Illupe noapydje
nokanurera LlpBeHe cTeHe mpeacTaBiba BOJOJCIHUIYY M3Mel)y CTaTHUX BOJOTOKOBA peKe
[bemrenunie u bopamcke peke (Cin.3). [lomeHyTH cTadHU BOJIOTOKOBH KOjH Ca CBOJUM
NpUTOKaMa IPEHUpajy MUpe MoApyYje JIeKUIITa GopMUpajy JEHAPUTUYHN TUI APEHAKHE
mpexe. CBM NOMEHYTH CTaJHM BOJIOTOKOBHM Ca CBOJUM NIPUTOKAMa C€ yJIUBAJy Y PEKy
JpuHy, OJHOCHO y aKyMyJalloHO je3epo Ha peuu Jpunu. /[puHa kao necHa mpUTOKa peke
Cage npunazaa [[pHoOMOpCKOM CITUBY.

[Iupa oxonuHA JEKUIITA KapaKTEpHUIIEe Ce YMEPEHO KOHTHHEHTATHOM KIMMOM ca
penaTUBHO J10CTa MaJaBUHA, TOIUIMM JIETUMA U PETaTUBHO XJIQJHUM 3UMaMa.

[Ipema neceroromuiImeM TPOCEKY, KOJU j€ KOMIMWIWUpaH W3 MyOiuKanuja

"Cratuctruku rogunimak Cpouje 01 2010. 1o 2019. roguHe, TpoceyHa roIUIIHa KOJTUYHHA
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naJaBMHA Ha METEOPOJIONIKOj CTAHUIIM Koja ce Hanasu Ha ['yueBy mu3nan Jlo3Huie, n3HOCH
935 mm ca 1octa HepaBHOMEPHOM PACIOENIOM NaIaBUHA Y TOKY roauHe. OBa pedepeHTHa

METEOPOJIOIIKA CTAaHUIIA j€ HajOIKa UCTPAKHUBAHOM JICIKHUIIITY .

7350 7352 (JTuct "3BopHuk 1")
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Ca. 3. lIpernenna reorpadcka KapTa muper NoApyYja JEeKUIITA ca TPAHNIAMA JIEKAITA U
HCTPAKHOT MpocTopa npudamixHe pazmepe 1:50.000

MakcumyMm manaBuHa je y Mmajy (129,7 mm), okroOpy (112,5mm ) u HOBeMOpY
(110,4mm). MuarMyM NalaBUHAa 10 MecenuMa je y aBrycty (24,9mm), u mapty (29,2mm).
Bpoj ykynmHUX JaHa ca CHe)XHHUM TIaJlaBUHAMa y JIECETOTOTUIIIEM mpoceky kpehe ce o 17
JaHa a0 62 naHa.

HcTpaxkuBano mojapydje WMa TMpaBWIAaH TOK IPOCEYHE MECEYHE TeMIlepaTrype ca
MaKCUMyMOM y aBrycty (24,8°), MunumymoM y jauyapy (-2,2°) u pebpyapy (-1,5°). Cpearma

TOJTUTIIEhA TEMIIEPATYpa y JIECETOTOTUIIIEeM ITpoceKy u3nocu 11,3°.
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ATiCOTyTHa MakCMMaJlHa TeMIIepaTypa M3HOCHIIA je 3a mocMmarpanu nepuon 34,4° a
arcoJlyTHa MUHUMAaJIHA 3a0eie)keHa TemiepaTypa u3Hocuia je -16,2°. Ammiuryna je 50.6°.

BnakHocT Ba3ayxa je MakcHMMaiHa y HOBeMOpy u Majy (80%-90%) a MuHuMmaiHa y
jyny u aBrycry (55-65%), 300r Maje KOJIMYHMHE NaJaBHUHA U OCETHOT IOpacTa TeMrepaType
Baznyxa. [Ipoceuan Opoj mana ca magaBuHama u3Hocu 172. On tora je 125 kumuux maxa.
[Ipoceuan Opoj maHa y roauHH Kajaa ce GopMHpa CHEXHM IMOKpHUBAaY M3HOCH 38 nmaHa.
Cpenma BpEIHOCT BOJICHOT Tajlora Ha TOAMIIKeM HUBOY m3HOocH 794,5 mm. Ilpoceuan
Ba3JyIIHH MPUTUCAK MMa BpemHocT o 991,7 hPa, mok je mpoceuHa BIaKHOCT Ba3ayxa
TOKOM roaune 72 %.

Opx BerpoBa HajBehy yuecTajocT MMa BeTap jyros3amagHor MpaBia. JaunHa BeTpa
jyroszamajHor mpaslia Hajuenihe ce Hala3W y MHTepBay oj Sm/sec g0 10m/sec. Betposu
KOjU JIyBajy ca ceBepa Cy KapakTEepUCTUYHH 3a 3UMMCKe Mecelle, moceOHo janyap u gpebpyap.

OBakBM KJIMMATCKH YyCJIOBH HE YTHYe OUTHO Ha W3BOhCHE pPYIapCKuX
€KCIUIOATAlMOHUX PaI0oBa TOKOM TO/IMHE MMajyhu y BUY Ja ce JISKUIITE HAla3Hu Ha 3HATHO]
HIDKOj KOTH OJ1 MEpHE caTHUIIE Ha ['yueBy. BpeMeHcKku nmeproa Kaja ce MoXe OYeKUBATH /1a
nohe 1o oOycTaBsbama eKCIuIoaTalje Ha MOBPUIMHCKOM KoIty, Moryh je Tokom jaeueMoOpa,
janyapa u ebpyapa mecena. [Ipouemyje ce na ce 3a u3Boheme pagoBa Ha eKCILIOATAlUjU U
NPOM3BOMIGM arperara Kpeuymaka MOKEe HCKOPUCTHTH IEBET 1O JIECET MECelH TOKOM

T'OOUHC.

2.3 ICTOPUJAT U TEOJOHWKO-EKOHOMCKE
KAPAKTEPUCTUKE PAHUJUX UCTPAXKUBAIHA CA
HPETJIEJOM ITOCTUTHYTHUX PE3YJITATA

[Tomany o Te0OIKUM UCTPAKUBAKUMA Ha ITUPEM MOJPYY]jy UCTPAKUBAHOT JICKHILITA
JaTupajy U3 JApyre MoJOBUHE I€BETHAECTOT BEKa.

[IpBe momatke o pa3Buhy maneo030jCKUX U M€3030jCKUX (popMalija OBOT Jiejia 3arnaHe
Cp6uje mao je J. Kyjouh (1893). O wu3mBaja 30HE pacHpOCTPamEHA TEOJONTKUX
dbopMarija 1 y OKBUPY HBUX BPIIH JeTajbHA palldiamhaBama.

Kacuuje C. Ypomesuh (1903) naje nerasbHe mojJaTke O MHUHEpPAIHOM CacTaBy M
BpCTama CTeHa y OKOJIMHH TPaHOIMOPUTCKOT MacuBa bopame

B. Cumuh ( 1938 u 1957) naje meraspan mpersena reoyionke rpahe m TEKTOHCKHUX

OoJHOCa HoanH,a, ITOYCBIIHU O Boparbe Ima 70 CCBCPHUX MMaJruHa Hepa.
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I'panutn Bopame, KOHTaKTHO MeTaMopdHE MPOMEHE CeIMMEHaTa y KOHTAaKTy ca
TPaHUTHUMA U TEOJIONIKH CacTaB IMIUPET MOoApydja TPAaHUTCKOT MacuBa bopame, puKasaH je
y paay C. Kapamare (1953). ¥V oBom paay ce NOMHUIbY U PEKPUCTATUCAIN KpPEUHhall U3

JJIOKAJIUTCTAa L[pBeHe CTCHC .

HajneraspHuje mogaTke o reoiomkoj rpahu, CTpyKTypHOM CKIIONMY M MHUHEPATHUM
CHpOBHMHAMa INUPEr MOJpYyYja MCTPAXKHOT NPOCTOpa Haja3uMo y Tymady 3a jmct OI'K
"3Bopuuk” 1:100 000 (1968).

[IpocTopHr TON0XKaj, TEOTEKTOHCKH OJHOCH U TEOJOMIKM CacTaB JAPUHCKOT
NaJIe030MKa M TPUjaCKUX TBOPEBHHA HA IMPEM MOAPYYjy 3BOPHUKA M OBOT Jeja 3aIajIHe
CpOwuje, AeTaJbHO Cy OINMCAaHU Y jJEIHOM OJ Haj3HAYajHUjUX Jella CPIICKE TEOJIONIKE
mutepatype "T'eonoruja Cpouje", b. hiupuh (1996) y x0joj ce cnomumby U MEpMEpUCAHU
Kpeumallyl aHU3H]jCKOT KaTa Ha noapyyjy Jome Tpemmune u byummha.

Jlocayamima reoionrka HCTpakuBama 0BOra 1mojipydja 00aBJbaHa Cy MaxoM y OKBUPY
pernoHadHUX ¥ (YHIAMEHTAIHUX HCTpPaKUBama, Koje Cy oOyxBaraje MpOCIEKIHjCcKa
Te0JIONIKA HMCTPAXKMBamkha PETHOHATHOI KapakTepa, CIEeHUjalCTUYKa MUHEparcHeTCKa
UCIINTHBAka y OKBHPY CTY/IHja, Ka0 W MCTpakmBama BpIueHa y okBupy uspage OKI y
pa3zmepu 1:100.000.

[Ipema moctojehuM mnomamuma JeTajbHAa HCTPaKMBamba I10jeAMHUX MUHEPATHUX
CHUpPOBHMHA U Ipal)eBUHCKMX MaTepHjajia HUCY 00aBJbaHa Ha MOAPYYjy UCTPAXKHOT MPOCTOPA
U BEroBe OJIMKe OKOJIMHE.

['eonmomrka wcTpaKuBama Ha MIMPEM IMOAPYYjY MCTPAKHOT JISKHUIITA, U3BOheHa Cy
MaxoM IapIHjaTHO y OKBHPY (pyHIaMEHTATHHUX T€OJIOMKNAX HCTPAKUBamba. MaluMm aeoM
pe3yaTaTd OBHX HCTPaKMBamba MOTY Ja CE€ HCKOPUCTE KOJ HPUMEHEHHUX T'EOJOLIKUX
UCTpaKMBama JISKUIITA Kpeumaka kao cuposuHe 3a TTK.

Mertononorvja (yHAaMEHTaIHUX, PETHOHAJIHMX HCTpakiBama 3acHUBaJa c€ Ha
KOMITWJIAIM]A W aHAJIU3W apXMBCKUX MOJAaTaKa ca TEPEHCKOM IPOBEPOM Ha MPETXOIHO
U3/IBOjEHUM JIoKanujama. TepeHcka reosiolka onaxama Ha Jokalujama ouna cy npahena
onrosapajyhum ornpoGoBameM 3a pa3IuuuTa JIabopaTropujcka UcIHUTHUBama. OOMM OBUX
UCTpaXKMBamka HHUje Moryhe MpOIEHHTH Ha OCHOBY pAacCIHOJOXHBHX IIO/IaTaka, alld je
CHUTYpHO J]a jé OBOM DPETHOHATHMM W (YHIAMEHTATHHUM TEOJOMIKUM HCTPaXKHUBAKBHMA
MOKPUBEHO IIKMPE MOJIPyYje UCTPAKUBAHOT JICKHUIIITA.

OCHOBHA T€OJIOIIKA HCTPaXHBamka JICSKUIITA METAIMYHUX MHUHEPAIHUX CHPOBHHA

yIJIaBHOM cy oOyxBaTaja McTpaxkuBawma Tpehe u uerBpre erame. OCHOBHA IeosOIIKa
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UCTpaKUBamka HeMeTana U rpal)eBUHCKUX MaTepHjalia Ydju ce pe3ysITaTh MOTY KOPUCTUTH
y JeTajbHUjUM HCTPAKMBABMMA JICKHINTA Kpeumhaka Kao CHPOBHHE 3a TEXHHYKO
rpal)eBUHCKH KaMeH, HUCY 00aBJbaHa HA IIUPEM MOJIPYYjy UCTPAKUBAHOT JICKHUIIITA.

OcHOBHa TeoJIoIIKa UCTPAXKUBaAKa Cy YyIiIaBHOM Oujia Be3aHa 3a M0jaBe METAIUYHUX
MUHEpaTHuX cupoBruHa. O0aBibaHa Cy MPETEKHO OCHOBHA UCTPAKUBAHA MOJTUMETATUHYHUX
MUHEpanu3alija aHTUMOHA, OJIOBa M IIMHKA Y KOHTAaKTHOj 30HH OOPamCKOT TPAaHUTCKOT
macuBa. llopen OCHOBHHMX TIEOJIOUIKMX HCTpakKMBama OJOBa M IMHKAa oOaBjbaHa Cy U
NPOCIIEKINjCKAa UCTpaxKnBama Oakpa u roxkha Ha Jarogmu u COKOJCKMM IIaHMHAMa.
[ToceOHO neTasbHO Cy BpIIEHAa NPOCHEKUHMJCKA HCTPaKMBamkba AaHTHUMOHA Ha HIMPEM
HoJpy4jy 3aBiake.

Y OKBUPY OCHOBHHMX T€OJIOIIKMX HWCTpaXuBama paljeHe cy CIelujaaucTuiKe
reosiomke kapre 1:10 000 U reoyiomKM IJIAHOBU y OKBUPY pyAHHX moska 1:2500 ca
nparehuM HCTpaXHUM paJoBUMa H JaOOpPaTOpPHUjCKUM HCHHUTHBamUMA. ['eonomike
npocrnekuyje cy pahene y pasmepama 1:50.000. [loOujeHu pe3ynTratd OCHOBHUX U
MPOCTIEKIN]CKUX TEOJIOIIKUX HCTPAKUBAha CHUHTETH30BAHU Cy 00jaBJbEHU y CTPYYHHM
M3BEIITajUMa, KOjU ce Hasla3e Y (POHTOBCKUM MaTepHjainMa KOPHUCHHUKA.

HajkoMmruiekcHMja HCTpakMBamka PErHOHATHOT KapakTepa Koja cy o0aBjbeHa Ha
HIMpeM TOJPYYjy JISKHUIINTAa Be3aHa cy 3a u3paxy OCHOBHE TEOJIOIIKE KapTe y pa3MepH
1:100.000.

ToxoMm u3paje ocHOBHE reojiomnike kapte 3a JucT "3sopauk” 1:100 000, obyxBaheH je
U JIe0 TepPeHa Ha KOME je U3J/IBOjeHO JIeKHILTE Kpeumaka. V3paja reosomike KapTe 3aCHUBA
Cce Ha KOMIUIEKCHOM T€OJIOIIKOM KapTupawmy y pasMepu 1:25.000, uuju ce pesynratu
KaCHH]€ UHTEPIPETHPA]y IO MOjeTUHUM JIncToBUMa y pasmepu 1:25 000. Ha ocHOBY oBUX
uHTepnpetanuja uspalyje ce OcHoBHa reonomka kapra y pasmepu 1:100.000. Toxom
TeoJIOIIKOr KapTupama TepeHa y pasmepu 1:25 000 oGaBbeHa cy JIMTOJIOLIKA,
CTPYKTYpOJIOIIKA U CTpaTUrpad)cka UCIIUTHBAaKbA OApEeHUX TUTOCTATUTpAPCKUX jeTMHHIIA
y3 HHXHUHBEPCKO-TEOJIONIKA U XMJPOreosolIKka oOmaxkama. MHUHepalHe CHPOBHHE CY
TpeTupaHe Kao Jexumra u mnojaBe. OpapehuBaHe Cy OCHOBHE METaJIOTE€HETCKE,
MHUHEpareHeTcke U MOP(OreHeTcKe KapaKTEepUCTHKE OpYAmeHha MUHEPAaTHUX CHPOBHHA,
MeTaja, HeMeTana u rpal)eBUHCKUX MaTepujana.

Pesynratu koju cy mooujern npuirkom u3pajae OI'K yrmaBHOM HUCY TIpencTaBibain
M0JIaTak Koju je Moryhe UCKOPUCTUTH Y JI€TaJbHUJUM HCTPaKUBakbUMa JISKUIITA KpeubhaKa

KaO CUPOBHHC 3a TCXHUYKO FpaljeBI/IHCKI/I KaMCH.
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JleTaibHMja reosomiKa UCTPaXKUBaba HA IIUPEM MOAPYY]Y UCTPAKUBAHOT JICKUIITA
o0aBJjpaHa Cy Ha MarMaTCKUM M METaMOP(QHHM CT€HaMa Kao CHPOBUHH 33 TEXHHYKO-

rpal)eBUHCKH KaMeH.

Ox MarMaTckux CTeHa oOaBJjbaHa Cy JeTajbHUja HMCTPAXKUBaba: TI'PAHOJUOPHTA,
IPaHUTA U aHJe3uTa. [ paHOAMOPUTH Cy HCIIMTUBAHU Ha JokanuTeTuma: "Crase", "Okyka",
"Pamasbcka Oama'", "PaBHaja", "Packpmihe", "Lipan Bup". I'panuti cy ucTpakuBaHU Ha

nokanutety "llpau Panas", a annesutn Ha nokamutety "['oso 6pmo".

JlerajbHa TEOJIOLIKA HCTPAXKMBamka MEpMepa Cy H3BOhEHa y JIEKHUINTY MepMmepa
"BydeBcku MOTOK" KOje ce HaJla3u JyroucTodHo oA Masor 3BopHuka. Jlexwumre "bydeBcku
notok" yaasbeHo je ox Maor 3BopHuka oko 0,8km. IlponykTuBHaA cepuja JexKuIlTa je
u3rpaljeHa o] CJI0jeBUTUX CUBHX JIO CBETIOCHBUX MepMepa. OCHOBHH IMapaMeTpy KBAJIUTETa
KaMeHa M arperara MepMepa npukaszanu cy y tabdenu 6p.2, (C. Umuspanuh 1983):

Tabeaa 2. Komnuianpann napamMerpu kBajautera mepmepa y Jdexuinty TTK ""BydyeBckn motok''
TEXHUYKA CBOJCTBA MEPMEPA 1 ATPETATA KAO T.I.K.

bpoj BPCTA AHAJIM3A IMPOCEK
1. 3anpemuncka maca (kg/m®) JUS B.B8.032
- 0e3 mopa U uryrnbuHa 2,72
- ca mopama M LIyIbHHaMa 2,68
- ancoJIyTHa mopo3HocT (%) 15
2. VYuujame Bone (%) JUS. B.B8.010 0,13
3. Uspcroha Ha npurucax (MPa)JUS. B.B8.012
- y CYBOM CTamy 124
- y Bopo3acuheHoM cTamy 127
- mocJie JIejCTBa Mpasa 112
4. OtnopHocT Ha Xabame cTpyramem no bemey (cm%50 cm?) JUS. B.B8.015 26,0
5. Ioctojanoct na mMpazy JUS. B.B8.001 MNOCTOJAH
6. Canpxaj (%) JUS B.B8.042:
- cynduna, S? Tpar
- cyndara, obpad. kao SOy 0,03
TEXHWUYKA CBOJCTBA ATPET'ATA
9. VYnujame Boxe (%)
- TYIIAaHUKA 0,75-0,83
10. OtnopHOCT Ha AMHAMUYKe yaape u xabame TpemeM Jloc Anbernec tect (%) JUS B.B8.045
- "B" rpamanuja 27,6
18. OrnopHoct Ha JenoBare Mpasa (Na,SOs) (%) JUS B.B8.044
- arperar 42
- TYIIAHUK 3,2
24. IMpuonssuBoCT ca butymeroM (%/%); JUS U.M8.096 100/90

Mepmep u3 nexuta "bydyeBcku moTok" ce Moke YoTpeOUTH 3a U3paay MEXaHUIKU
CTa0MIIM30BaHUX JOBUX M FOpmHUX HOcehHx ciojeBa KOJOBO3HE KOHCTPYKLHjE, LEMEHT

OeToHa, Habavaja, HaCcHIA, UCITYHA U Ka0 KaMEH 3a 3UJIabe U O0Jiarame.

[Topen mepmepa y nexumry "BydyeBCKH MOTOK", UCTpaXKMBaHU Cy J€TajbHHUjE U
Mepmepu y jdokamutetuma "Cxion”, "I'pabuk”, "MasseroBan", "Kamenura neBojka" u
"3opuha majman". Ha nokamuternma "OpnoBuHa" u "bpuubaHoBaua" cy HCTpa)kHBaHe

MepMmepHe Opeue.
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2.4 TEOJIOIKE KAPAKTEPUCTHUKE LHINPEI
HOAPYUYJA JIEZKULITA

HcTpaxkuBaHO JIGKUINTE, MIMPE I[OCMATpaHO, Hajda3dh C€ y PEeKPHCTATUCATHM
KpeumalliMa HepacuwialkheHa TEPUTeHE CepHje IOBET U CPEIIHEr TpHjaca, Koja je U3/IBojeHa

y tymaugy OI'K, muct 3BopHuk 1:100 000 xao "3BopHuuka cepuja’.

Hajcrapuje TBOpeBMHE Ha WIMpPEM TOAPYYjy JICKHINTA CY MPEICTaBIbEHE CY
MeTaMoppUTHUMA TMAaJIe030jCKEe CTAPOCTH, KOJU Cy M3/IBOjeHE Kao IPUHCKU mnaneo3ouk (Pz).
[Ipema cynepno3unMoOHUM OJHOCHMA Ca KpeumalliMa ropmer kapoona y 3anaanoj Cpouju,
MeTaMop(huTH OW MOTJIM TIPUTIAJIATH JOKEM M JICJIOM cpelmbeM KapOoHy. Ha mmpem
MOJIPYYjy JISKUIITA MaIe030jCKH METaMOP(MUTH Cy TPETESIKHO HABYUYCHHU MPEKO TPUjACKUX
cequmeHara. MeramopdHa cepHja IPUHCKOT Tajeo30MKa u3rpalieHa je MpeTe:kHO of
¢mwimTa, KOjU ce CMEelYjy ca aleBPOJMTCKAM IIKPHJBIIMMA M MeTanemdapuma. Y
MUHEpATHOM cacTaBy (WIMTA TOMUHUPA KBapIll, MyCKOBUT U XJopuT. CTpyKTypa Qriuta
je XomeoOiacTMYHAa ca Tpela3uMa y XerepoOnacThyHy. TekcTypa je IIKpuJbaBa.
AJEBPOIUTCKH MIKPUIBIA IO MHHEPATHOM CacTaBy Cy ciuuHU puinutumMa. KBapi je 3HaTHO
BUIIIC 3aCTYIJbEH KOJI aJIeBPOJIMTCKHUX IIKPHIbAIA y OJHOCY Ha GuiUTe. Y aJeBPOIUTCKUM
MaTPUKCY MPHUCYTHA je yribeBUTO-rpadutuuHa marepuja. CTpyKTypa M TEKCTypa MM je
TOTOBO MCTa Kao M KoJ ¢uiura. Meranenryapy y OZHOCY Ha aleBPOJUTCKE MIKPUIBIIE CY
3HATHO Mame 3aCTyIJbeHH. MeTanenrdapu cy u3rpaljeHu oJ1 KBapiia, MyCKOBUTA, CEPUITUTA,
denacnara, xmoputa u mnoapeheno kapbonata. demacmaTé Cy YECTO MOTIYHO
TpaHcopMHUCaHH Y CEpULMT U KBapil. Kao akiecopHu cacTojuy KOHCTaTOBaHU CY EMHIOT,
TypMaJliH, TATAHOMArHeTHUT | JIEYyKOKCeH. 3HaTHO pehu cy pytun u mupkon CTpykTypa je

6J'IaCTOl'IcaMI/ITCKa, a TCKCTypa MaCMBHA OO0 TpakKacTa.

JIMCKOpJIaHTHO TPEKO Maje030jCKUX MeTaMop(puTa Jie)Ke TEPUTeHU CEIUMEHTU JOHer
Tpujaca (Ti ).Tepurena cepuja nomer Tpujaca u3rpaljeHa je o memryapa ca Kojuma ce

CMemY]jy alIeBPOJIUTH KapaKTepUCTUYHE I[pBeHe 00je U moapel)eHo KBapILHU KOHTJIOMEpPaTH.
[Tenryapu oarosapajy cyOrpayBakama, JIeJIOM Ipeliaze u 'y KBapiiHe nemryape. [lemuapu cy
MaxoM CHTHO3pHH. M3rpallennm cy on MuHepana KBapiia, MyCKOBHTa H mojapelheHo
¢enncnata. BesuBo je  kapOonatHo. OJ akUeCOpHUX MHUHEpaja KOHCTATOBAHU CY
TypMaJluH, IIMPKOH, EMUA0T U METAJTMYHU MUHEpaU. AJIEBPOJIUTH Cy U3rpal)eHn o1 KBaplia,
noapeheHo MyckoBuTa W (Qenacnata. MaTpuKC je TJIIMHOBHTO-CHJIMLHMJCKUA Ca Majo

kapOoHaTa. [ MHOBHMTAa MaTepuja je peKpucranaucaia U BehwM [eJoM NpeTBOpeHa y
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KBapIHO-CEPULUTCKY Macy. KBapHHI/I KOHTJIOMEPATH Cy IO MHUHEPAITHOM CacCTaBy CIIMYHU

nemnyapuma.

3
(JIncr "3popHuk”, OT'K. 100.000)

R

Ca. 4. IIperJieiHa reoJIOMIKAa KAPTa MIHPeT MOAPYYja JexkuiuTa ca jJerenaom 1:100 000

KoHkopmaHTHO Tpeko  JOWmeTpujacKke cepHje JIeKH CeAMMEHTHa cepuja
HepacuJIambeHOT Jomer U cpeamber Tpujaca (T1,2). [lounmbe ca IIMHOBUTHM IIKPJbLIIUMA KOjU
CUTYpHO TIpHIIAJajy OEKEM TpHjacy ITa ce MPEeKO KBapluTa, MeTanemdvapa W Ienrdapa
3aBpllIaBa PeKpHUCTaINCAIUM KpedmalliMa, KOju HajBEpOBaTHHUjE MO CTApOCTU MPUTAAA]Y
cpeameM Tpujacy. OBa cepHja HepacwIambeHOT JOWET U CpeAber Tprjaca je U3/JB0OjeHa Kao
"3BopHnuka cepuja". Ceprja moUNBE ca KBAPIUTHUMA, MPEKO KOJUX KOHKOPAAHTHO JIEKE
TJIMHITY JbyOHUYacTe u 3eseHe 0oje, nmemdyapu u Meranenrdapu cmehe 1o ramHocmehe 6oje. y
KOjUMa ce cpehy MpocIIojiy ClI0jeBUTUX, KPUCTAIACTUX Kpeumaka. [Ipexko oBor nena cepuje
JeKe TUIOYACTH Kpeumalld KOjU Ipefia3e y MacUBHE pEeKpHCTalIucalle Kpeumake 4duja
ne6spuHa Bapupa o 150-200 metapa. Y 0BUM peKpUCTATMCAINM KpeUumalimMa Hajla3u ce

HCTpa*XUBAHO JICKHUIITE.

JIuCKOpAaHTHO TIPEKO pEeKpUCTATUCaTuX ¢ OaHKOBHUTHX Kpeumaka "3BOPHUYKE
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cepuje" nexe TBOPEBUHE Jypcke nujabdaz-pokHauke Gopmanuje (J23). Y okBupy nujadas
poxxHauke opMaliije Hajeehe pacrpocTpamemhe HMa)y CTUMEHTHH YWiaHOBH. CeIMMEHTHU
neo nujadas poskHauke opmanije usrpaleH je o nemrdapa, poxkHara, MIHHIA, noapeheHo
Kpeumaka 1 kBapuuTta. OJ1 MarMaTCcKuX 4iaHoBa Aujada3 pokHauke (hopmalyje u3aBojeHH
CY CepIEHTHUHUTH, OTHOCHO CEPIICHTUHHUCAHN IEPUIOTUTH, TaOpOBH 11jaba3u M pOJUHTHTH.
V3 KOHTaKT ca rpaHUTHMa KOHCTATOBAaHU Cy aM(PHOOJICKHU MKPHIBIIH.

Onx marMaTckuxX ujgaHoBa 1ujaba3 pokHauke (Qopmaiuje Haj3acTyIUbeHUJU Cy
CcepreHTUHUTH (Se), OJHOCHO UHTE3UBHO CEPIICHTUHUCAHU MEPUIOTUTH.

HajBehn cepneHTMHHTCKM MacHB H3]IBOjEH je CEBEPOMCTOYHO OJI MCTPAKHBAHOT
nexuita (Cn.4).

CeprientnHu cy Hajuemhe mKpuibaBu H Opedactu, pehe macuBHH. [IpeTexHO Cy
WHTE3WBHO QJIITEPHCAHHU, TNIe Cy MPOICCH KapOOHATHM3alMje W CHIU(UKALMje Hajdeminm.
Yectn cy M oOcCTamy KOpe pacmajamba y CEpIeHTHHUTHMAa KOjH Cy NpEeACTaBJbEHH
CeKyH/IapHUM KapOOHAaTHUMa, CHIM(HUKOBAHUM CEPICHTHHUTHMA, KAJIIEIOHOM M OIIaJIOM.
[TpucycTBO OGacTuTa y CEpHEHTHHUTHMA yKa3zyje Ha CEpIICHTHHU3ALHU]Y XapuOypTrUTCKUX
BapUjeTeTa NepUA0THTA.

Jujabazu ( PP ) cy 3HaTHO Mame 3acTyIJbeHHU y Aujada3z-pokHadyKo] dhopManuju y
OJHOCY Ha CEpIECHTHHUCAHE MEpUIOTUTE, OIHOCHO cepneHTuHHTE. M3rpahenu cy on
TUTaruoKjaca U ceKyHaapHor aMmpu6oa, MOHOKIIMHUYHUX TUPOKCEHA, M TIOHET/IE OJINBUHA,
3aTUM XJIODHUTA W aKIECOPHOT JieykokceHa. [lujabasu mmajy odurcky cTpykrypy. Ca
nrjaba3uMma ce 4ecTo jaBJbajy W POAMHIHTH, CTEHE CBETJIO 3eJIeHKacTe 0o0je ca 3pHacTOM
raOpoBCKOM CTpyKTypoM. Cajpie KpylHa HaroMujamba CUTHO3PHOT XUAPOTPaHUTA, a y
mehynpocToprMa Ccy 3amymeHH emuaA0TOM, II0jCHTOM H pehe Xiopurom, ca Maio
cekyHaapHor ampuodona.

Mame mace rabpoBa cy H3ABOjEHE y OKBHUPY CEIUMEHTHUX WJIAaHOBa jaujada3-
poxxHauke ¢popmanuje (v). Hamase ce MCTOYHO O MCTPaXKUBAHOT JICKHUINTA HA JYKHUM
naauHama bo6uje (Cn.4). Usrpahenu cy oa mOTHyHO COCHPUTHCAHOT MIIU MPEHUTHUCAHOT
rutarnokiaca (OMTOBHHTA) ca PETKAM OCTalliMa MPUMapHOT MUHepaya; MOHOKIMHUYHU
IMUPOKCEH je Y MambeM WK BeheM cTeneHy ypaauTHcaH WU TpaHC(HOPMHUCAH y XJIOPUT.

[Ipeko jypckux TBOpeBHMHA aMjaba3-pokHauke ¢opmalnuje, Ha JIeBOj 00alu peke
JlpuHe, jexe IMCKOPIAHTHO TepureHH ceaumeHTH ceHoHa (K3). CeHOHCKH ceauMeHTH
u3rpalleHu cy MaxoM OJ CPeOImEe3pHUX IMelrdapa, KOju Ce€ CME’mYjy ca CHTHO3PHUM
JMCKYHOBHMTHUM IEIIYapuMa U BaTHOBUTHUM Nemrdapuma. Y 6a3u cepuje rnemryapa jaBjbajy ce

0aHKOBUTH, pehe CI0jeBUTH Kpeumald KOoju ce OOYHO CMemYyjy ca IEeCKOBUTHM
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KpeumaliMa, 1 JJAmopoBUTHUM Menryapuma. [lemryapu nopesa kBapiia Kao riaBHOT CacTojKa,
canpke u Hemto Behy konumuuHy (enncnara, ¢pparMeHTe METaMOpPPHUX U MarMaTCKHX
CTEHa.

JluckopIaHTHO MPEKO CEHOHCKUX Ielryapa Ha 3anaJHuM naauHama Bemukor Opaa Ha
neBoj obanm JlpuHe u3nBOjeHM Ccy mupokinactutu (O). [TupokIacTUTH Ccy MHOIIEHCKE
crapoctu. llpencraBjbeHH cCy YrJIaBHOM Ty(GOBHMa, MamHUM JEJIOM BYJIKAaHCKHM
arJoMeparuma.

VY nonunu peke JlpuHe M3ABOjeHE Cy alyBHjaJlHU HEBE3aHU CEIMMEHTH KBapTapHE
crapoctu (al). AnyBWjalHU CeIMMEHTH Cy M3TpalleHH O] IIJbYHKOBA, JIEJIOM IECKOBa ca
npociojurMa cyriuna. JlebspuHa anyBujalHUX cequmenara Bapupa o 20-30 m.

[lupe moapyyje HCTPAKMWBAHOT JISKHUINTA CE€ Hala3H y OKBHPY TI'€OTEKTOHCKE
JeAMHUIE IPUHCKOT aHTKIMHAPHjyMa y YHjeM ce je3rpy Hajaze MeTaMOp(UTH JPHHCKOT
naneozouka. lllupe moapydje HCTpakMBaHOT JEXKHUINTA Hala3u ce oiapeheHom nery
JPUHCKOT aHTUKIMHOPHjyYMa, KOjU MPUMNAJa HUXKO] T€OTEKTOHCKO) JeTUHHIIM, U3BOjEHO]
Kao "3BOpPHHYKA 30HA pacelama M KpabylITama". Y OKBUPY OBE T'€OTCKTOHCKE jeIMHUIIE
1aJIe030jCKe TBOPEBUHE Cy HaBYYEHE MPEKO TPHjaCKUX Yy cMepy jyrosamazna. KoHTakT ca
nrjaba3-pokHauYKoOM Qopmalije ca "3BOPHUYKOM CepujoM” CEBEPHO M CEBEPOMCTOYHO OJT
JISKUIITA je TEKTOHCKOT KapakTepa.

OBa "3BopHHYKa 30HA pacelama M KpajbyliTama' ce Ha HCTOKY Haclamkba Ha
T€OTEKTOHCKY jeIUHUIlY U37BOjeHy Kao "3oHa bopame". CeBepozamanHa rpaHuiia mpema
HeoreHy Xode je TEeKTOHCKOr Kapakrepa. OJHOCHO NpeAcTaB/ba CHCTEM Pa3IOMHHUX
CTpYyKTypa npyxama C3-JU ca n3pakxeHUM rpaBUTALIMOHUM KpeTambuMa.

OcHoBHO oOenexje "3BOpHMUKE 30HE pacefama M KpajbyllTama' je 3HaTHO Behu
KPUCTAJIMHUTET CBHUX TPHUJaCKUX ceauMeHaTa Koju wusrpalyjy "3BOpHUUKY cepHjy".
PenatuBHO moBehaH KpUCTATMHUTET j€ MOCIEAMIIAa MHTEH3UBHUX TEKTOHCKHMX IOKpPETa.
Jucnokanujama npasua npysxawma 3C3 -MJU, koje umMajy pernoHaaIHu KapakTep, U3/1BOjEHO
j€ HEKOJIMKO TEKTOHCKHX OJIOKOBa y OKBUPY "3BopHUYKE cepuje’. OBe mucIoKaIrje nMajy
peBepcan kapaktep. Jyx mux je mena "3BOpHHYKA cepuja’ HaByYE€HA MPEKO JYPCKUX
CEpIICHTUHUTA U TOPHOKPEIHNX, KIACTUYHHUX CTEHA Y CMEpY jyrosamaja.

[Tporniecn HajuHTEH3UBHU]ET HAOUPamba y OKBUPY METaMOP(HOT KOMIUIEKCA BE3aHU Cy
HAjBEpPOBATHH]jE€ 3a IOYETAaK XEpPLUHCKE OporeHese. Y KacHMjUM oOporeHuM (Qaszama,
HajBepOBaTHUje y cTapujuM ¢azama alrcKe OporeHe3e, Kaja c€ TEKTOHCKH TPaHCIIOPT

00aBJbao AYyXK (I)OpMI/IpaHI/IX PA3JIOMHUX 30HA, TCKTOHCKH CKJIOIT je I10CTAa0 KOMHJICKCHI/IjI/I.
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HcrpaxxuBama W eKCIUIOaTalldja MHUHEpPAIHUX CHPOBHHA HAa WIMPEM IOAPYYje
JIOKHUIITA YIJIAaBHOM C€ OJHOCHJIA HAa METaJMyHa JICKHINTA 0JIOBA M IIMHKA, aHTUMOHA,
reoxkha u 6akpa. Hajsehu Opoj nexxwuinra Merana Haja3u ce y MoJAPyYjy TpaHOIUOPUTCKOT
MacuBa bopame. Y 0BOj METalIOreHeTCKOj 00JIACTH ce 3alaka jaCHO M3pakeHa 30HApPHOCT
pacriope/ia JISKHUINTA TOJSUHUX METAIMYHUX MHHEPATHUX CHPOBUHA. Y3 KOHTaKT
IpaHOJIMOPHUTA Ca MAJIC030jCKUM IIKPUJbIIMMA U KpeukhalliMa CTBOPEHA Cy CKapHOBCKA
JIOKUINTA Ca MArHeTMTOM M XajakomuputoM. Ha Ty 30HY ce OOYHO HAcTaB/ba 30HA
MHUHEpaJU3alyje 0JI0Ba M IIMHKA, JOK Cy JEKHILITAa aHTUMOHA Pa3MEUITeHA OKO 30HE ca
OJIOBO-IIMHKOBHM TiapareHe3ama. Y KOHTAaKTHO] 30HM bopamCKor TpaHOAMOPUTCKOT
MacuBa, Ha KOHTAKTy TPaHOAMOpPUTA Ca KpeumalliMa U HIKPUJbIIMMA 00pa3oBaHa Cy U
CKapHOBCKa JIeKUIITa TBokha. OCHOBHM MHUHEpasl je MarHetut. PyaHa Tema cy maina,

HENPaBUJIHOT /10 COYMBACTOI 00JIMKA U JIOKAIM30BaHA Cy Y CKApPHOBUMA UJIM Y MEpMEPUMA.

Jlexxumita ¥ 1ojaBe OJOBO-UMHKOBHMX pyJa HacTajle Ccy y IOCTMarMaTrckom
CTagujyMy TepLujapHOI MarmMaTtu3ma. MuHepain3alyja je JIOKQJIM30BaHA Yy Cpelibe
KapOOHCKHM KpeUmalliMa, KpedymhaluMa JIOmhEr TpHjaca M KpedmalMa U J0JIOMHTHMA
cpeamer Tpujaca. PymHa Tema cy Hajuemhe Be3aHa 3a pyNType, PETKO 3a IIApHUPE

aHTU(OPMHUX CTPYKTYDA.

[TojaBa u nexwumra Pb-Zn pyne Hamase ce y CeBEpHOM, UCTOYHOM M 3alaJHOM
neny bopamckor macua. IlojaBe u jexwHINTa aHTUMOHA Cy KOHIIEHTPHUCAHA y HIUPO]
okosimHM 3ajade. PynHa Tenma cy THIMYHO MeETacOMarcka, a €KOHOMCKHM 3HauajHe
KOHIIEHTpAIMjeé aHTUMOHCKE pyJe ce Haja3e Yy CHIM(PHUKOBAHHUM CPEIHEKPaOOHCKUM
(3ajaua u Kocrajuuk) wmm nomerprjackuM kpeumanuma (Bpacuna). Pyana tema cy
HEMPaBUJIHOT JI0 COYMBACTOTI OOJMKa, pehe ce jaBipajy y BUIY PYAHHUX JKHIIA, Ca BPJIO
IPOMEHJPUBUM KOHTYpaMma, BeJWYMHAMA W PYJHHM IOBpIIMHAMA. JIeXHINTa aHTHMOHA
ce MPEeTEeKHO OIIHMKY]y CKOPO MOHOMETAIMYHOM MHUHEpaTHOM acouMjauujoM. Pyna je
Hajuenrhe u3rpaleHa og KkBapiia 1 aHTUMOHA KOjH je 4ecTo TpaHC(hOPMHUCAH y BAJIGHTHHUT,
CEeHapMOHHT, KepMe3HT U nipyre okcue. [loapehenn cy kamut, 6aput, mupuUT, CyaPocoan
AHTHMOHA ¥ CyJI(UAN 0JI0Ba M IMHKA. [[peMa MUHEpaTHUM NapareHe3ama U CyKIIeCUBHUM
OJTHOCMMA pYIHMX U HEpyJHMX MHHepajla JIeKHUIITa Cy HHUCKOTeMIEepaTypHOT

XUAPOTCPMAIHOT ITOPCKIIA.

Kao mro je y npeTxoJHOM MOryiaBjby MOMEHYTO Ha IIUPEM MOAPYY]Yy UCTPAKUBAHOT
JexumTa o0aB/baHa Cy U JeTaJbHHMja TeoJIOIIKa MCTpakMBamba MarMamarCKuxX U

MeTaMOp(I)HI/IX CTCHA Ka0 CUPOBHUHU 34 TCXHI/I‘-II(O-Fpal’_)eBI/IHCKI/I KaMCH.
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Op MarMarckux cTeHa oOaBJbaHa Cy JeTajbHUja HCTPaXKHBamba: I'PAHOJUOPHTA,
IPaHUTA U aHJe3uTa. [ paHOAMOPUTH Cy HCIIMTUBAHU Ha JokanuTeTuma: "Crase", "Okyka',
"Panascka Oama", "PaBHaja", "Packpmihe" u "Llpan Bup". I'panutu cy uctpaxuBaHu Ha

nokanutety "llpau Panam", a annesutn Ha nokanutety "['omo 6pmo".

JlerajbHa TEOJIOIIKA HCTPAXKMBamka MEpMepa Cy H3BOhEHa y JIEKHUINTY MepMmepa
"BydeBcku MOTOK" KOje ce Hayla3u jyrouctodHo o Masor 3BopHuka. [IpoaykTuBHa cepuja
JIeKUINTA je u3rpalheHa off Cli0jeBUTUX CUBHX JI0 CBETIIOCHBHUX Mepmepa. Mepmep ce Moxke
YOOTPeOUTH 3a U3Paay: MEXaHUUKH CTaOWMIM30BaHUX JIOHUX U FopmuX Hocehux ciiojeBa
KOJIOBO3HE KOHCTpPYKIIHMje, IeMeHT OeToHa, HaOayaja, HAcWIla, MCIyHAa M Kao KaMeH 3a

3uIama 1 odJlarama.

[Topen mepmepa y nexumTy "BydeBcku MOTOK'", MCTpaXMBaHH Cy JETaJbHUjE U
mepMmepu y sokanuternma "Ckion”, "I'pabuk”, "MasperoBan”, "Kamenura neBojka" u
"3opuha majman". Ha nokamuteruma "OpnoBuHa" u "bpuubanoBaua" cy HCTpakuBaHe
MepMepHe Opede.

Ca MHUHeparcHeTCKOr acmekra ojf rpal)eBHHCKUX MaTepujaja HajIOTCHIU]jaTHHja
MUHEpPAJIHA CUPOBUHA Cy KPEUhalll U PEKPUCTAINCAIN KPEUHall FOPILET Jiesa "3BOpHUUKE
cepuje", Ka0 M Kpeumally JIaJWHCKOI KaTa KOjU ce Hajasze y HoJpyyjy Aome bopuwne,

CCBCPHO O UCTPAKUBAHOT JICIKHUIIITA.

3 TEOJIOUIKE KAPAKTEPUCTHUKE JIEXKULITA

['eononike kapakTEpUCTHKE JIEKHILITA YTBphEeHe Cy TOKOM U3paje T'eOJIOMKOT IIaHa
aexumra y pasmepu 1:1000, kapTupama UCTpaXHUX OYIIOTHHA, KapTUpama OTBOPEHUX
npoduiia U UICTPpAKHUX packora y pazmepu 1:100 ca mparehuM HHXUEBEPCKO-TEOJIOMKUM 1
XUJPOTEOJIOIIKUM HCIUTHBakbMMa Kao M KopumiheweM pesyiaTaTa pa3IndUTHX
1a00paTOPUjCKUX UCTTUTHBAA.

TepeH Ha KOME je MCTPaKMBaHO JEXHUIITE HU3rpah)eHO je MpeTekHO of] OaHaka U
0aHKOBUTHX CJIOjeBa PEKPHUCTAIMCAINX Kpeumaka M TNojpeheHo Kpeumauykux Opeua
MPOAYKTUBHE CEpHje JISKHUIITA, KOJU [0 CTAPOCTHU MPHUIA/Iajy HEPACWIAHEHOM JIeTy JOHETr
U Cpelmer Tpujaca, OAHOCHO IMPETXOJHO MOMEHYTOj "3BOpHMUKO] cepuju". Y NOIWHU
IPOJYKTHUBHE CEpPH]je pEKPUCTAIMCANINX KPEeUbhaKa U KpeuhauKuX Opeda Halas3| ce TepUreHa

cepuja nemryapa u MeTarenrdapa Jomer Jiena "3BopHuuKe cepuje’, Koja je KOHKOpIaHTHA ca
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PEKPHCTAINCATIMM KpeumhalMa IPOAYKTHBHE cepuje jexuinTa. CequMeHTH "3BOPHUUKE
cepuje" Jexe TUCKOPIAHTHO MpeKo MeTaMmopduTa IpuHCKOr maneo3onka. Ha ceBepHOM
JIeTly UCTPOKUBAHOT TEPEHA y OKBUPY KOra je OKOHTYPEHO JIeXKHIITE, MeTaMOp(UTH
Hajeo30MKa Cy Yy HaBy4eHH NPEKO pEeKpHCTAIMCAINX Kpedmaka. M3Hax cepuje
PEKPUCTAINCATIHNX KPEUhaKa Ha UCTPAKUBAHOM JIelly TepeHa, CeBepPO3ala Ho Of KOHTypa
UCTPA)XMBAHOT JIGKUINTA, KOHCTATOBaHU cy naujaba3u H3 jypcke aujada3 poKHAUKe
dopmanuje, Koju Jexe TUCKOPAAHTHO MPEKO PEKPUCTANUCAUX Kpeumaka "3BOpHHUKE

cepuje".

3.1 TEOJIOIIKA I'PABA JIEXKUIITA

JleTaJbHUM UCTpakMBamUMa JISKMINTa Kpeuwmaka Kao cupoBuHe 3a TI'K Ha
nokanurery lLlpBene creHe y ceny bynumuh yrBphena je reosomka rpaha siexuinra,
OTHOCHO Tpaha TPOIYKTHBHE CEpHje JICKHIITA Ka0 M HEIMOCpeAHa IOAWHA, OJHOCHO
noByara Jexumra. Kao mTo je moMeHyTo, reoionika rpala JexuinTa, OJHOCHO Te0I0IIKa
rpaha IpoAyKTHUBHE CepHje JISKUIITA, UCTPAKMBAaHA je TOKOM M3paje JEeTaJbHOI IUIaHa
JIEKUILTA, UCTPAXKHOT OyIIeHha U HCTPAXHOI pacKkolaBama ca npatehum gsadbopaTopujcKkum
UCTIUTUBALIMA.

HcrpaxkuBaHu 1eo MPOAYKTUBHE CepHje JICKHUINTA, OJJHOCHO JIe0 TepeHa, ooyxBaheH
reoslollkuM IutaHoMm Jaexumra 1:1.000, usrpahen je Hajpehum nenom oj OaHaka u
0aHKOBUTHX CJI0j€Ba PEKPUCTAIUCATINX Kpeumaka U nojapeheHo kpeumaukux Opeda. Y
NOJVMHM TPOAYKTUBHE CepHje JIKHWINTa C€ Haja3u TEpHUreHa cepuja Temdapa |
MeTarnenryapa Koja jeé y KOHKOpJIaHTHUM OJIHOCHMa ca MPOJAYKTHBHOM CEpPHjOM JIEKHUIITA.
[TponykTuBHA cepuja JIEXKHILTA U TEpPUT€HA CepHja Melruapa ¥ MeTamnemrdapa, Tpujacke
CTapOCTH JIEKU TUCKOPIAHTHO IpPEeKo MeTaMopuTa JIpHHCKOr maneo3ouka. [lommaty
MPOJYKTUBHE CEpUje TPEJCTaBbajy alTepUcaHu Aujabda3u U3 Aujada3-po’kHaUYKe
dopmarmje, jypcke crapocth. Ha ceBepHUM J€lOBUMa HCTPaXMBAHOT TEpeHa
MeTaMOpP(UTH MaJC030MKa Cy HaByYEHH NMPEKO PEKPUCTANNUCAINX KpeUumhaKka PO TyKTUBHE
cepuje u aujadaza u3 nujadaz-poxHauke Gopmanuje. (mpusor op. 3).

HcrpaxknBaHa TPOAYKTHBHA CEpHja JIGKHINTA Kpedmaka IMpHUMaga KapOOHATHOM
KOMIUTEKCY "3BOpHHUYKE cepHje, OJJHOCHO TOPHEM JIeNTy CepHje YHja j€ CTapocT ojapeheHa

KaO HEpaCHWJIalkbCHU NOBU U CPCAHLU TpI/IjaC.
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Pesynratu 100ujeHN TOKOM U3pajie T€0IOLIKOT [IaHa JISKUIITA U TOKOM pealln3alyje
UCTPaXXHUX paioBa, y3 mpareha mabopaTopHjcka UCIIMTUBAKa, OMOTYNHMIIN Cy U3/Bajame
Pa3IMYUTUX JIMTOCTATUIPACKUX jeNWHUIA, TI/A€ MPOAYKTUBHA CepHja JICKHILITA
MpPEACTaB/ba JEIUHCTBEHY JIMTOCTAaTUTpadcky jemuuuiy. M3aBojeHe muToctaturpadcke
JeAMHHULIE Mpe/iCTaBJballe Cy KapTUPAHE JeIMHULIE, KOje Cy KopullheHe MPUIMKOM U3pajie u
UHTEpIpEeTaNrje T'eOJOMKOr TUIaHa JICKHINTA, T€OJOMKUX Npoduia, MiIaHoBa PacKola,
KapTUpama U ONpoOOBarma UCTPAXHUX OYIIOTHHA, Ka0 U JehUHHUCAMmA JIUTOJOMIKUX H
MHUHEpareHeTCKUX KapaKTepPUCTUKA UCTPAKUBAHE IPOAYKTUBHE CEPUjE JICKHILTA.

Kpurepujym 3a u3aBajame IMTOCTpaTUrpadCKUX JEMHULIA Y OKBUPY Jeja TepeHa Ha
KoMe je ypaheH TIeosIOIIKM IUIaH JIEKHINTa Ha IMOBPUIMHUM TepeHa Behoj o1 KOHTypa
JeKUINTA, TpuiarohjeH je MHUHEpaaHOj CHPOBHHU KOja je HCTpaXWBaHA, OJIHOCHO
IPOCTOPHOM TOJIOXKAjy TPOIYKTHBHE CepHje Kpeumaka, MOAWHU M MOBJIATH MPOJAYKTHBHE
cepuje U MOP(OreHEeTCKUM KapaKTepUCTHKama JiexuiTa. Jlutoctpaturpadeka jeaununa
KOjoM je oOyxBaheHa MPOAYKTHUBHA CepHja JISKHUIITA U3/IBOjEHA je MpeMa JTUTOJIOIIKOM
cacTaBy NMPOJYKTHBHE CepHja JISKUIITa U OCHOBHUM MHHEPAreHETCKUM KPUTEPHjyMUMa 32
CeIMMEHTHA JIOKUIITa TEXHUYKO rpaljeBuHCKOr KameHa. O MHHEPareHTCKUX
KapaKkTepHCTHUKA Haj3HAYajHUJU Cy OWJIM HAYUH TOjaBJbUBamba Kpeumhaka y MPOAYKTHUBHO]
CepHjH, IITO CE Mpe CBera OJHOCH Ha IeO/bHHY ClI0jeBa y MPOIYKTUBHO) cepHju (CI0jeBH,
O0aHKOBUTH  CIIOjeBHM, OaHIM), TEKCType KpeUYmadKuX CeJMMeHaTa, CTelcHa
peKpHCcTaIn3ayje, CTPYKTYPHOT CKIIOINA, CTETIeHAa TEKTOHCKE OIMTEheHOCTH KpedmadKhxX
celMMEHAaTa U NHTEe3UTeTa oJ3eMHE U IOBPIINHCKE KapcTU(UKaIMje BapyjeTeTa Kpeumbaka
y OKBUPY UCTPa)KUBAHOT JISKHUIIITA.

[Ipema reHepasHOM TOJNIOXKAJy KOJU 3ay3uMajy y JMTOcTpaTurpadckom ctyOy
UCTpaXXMBAHOT JieJla TepeHa, HajcTapHja JUTOCTpaTturpadcka jeJMHUIIA MPECTaBIbeHa €
MeTaMOp(UTHUMA JPUHCKOI MaJe030MKa, 4Yuja OM CTapoCT MO IMOjeIMHUM ayTOopHMa
0JIroBapaja HepacuwJamheHOM BH3ECKOM M HAMUPCKOM KaTy JOHEr U Cpeamer KapOoHa.
JuckopaanTHO mpeko MeTtamopduTa Hayase ce ceAuMeHTH "3BOpHHUYKE cepHje", Koju
MOYNIbY TEPUTCHOM CEPHjOM Telrdapa W MeTalemrdapa a 3aBplliaBajy c€ KepUmadyKuM
Opedama U peKpHCTaIUCATUM OaHKOBUTUM KpeUbhalliMa y KOjuMa j€ U3/IBOjeHO JISXKUIITE Y
nokanuretry Llpsene crene . Ctapoct "3BopHuuKe cepuje” oapeheHa je Kao HepacwiameHH
JTOBU W CpelmHu TpHujac. JIMCKOpJAaHTHO MPEKO cenuMeHara "3BOpPHHUYKE cepuje’ Jexe
nujabasu u3 aujadaz-poxHadke hopmaryje, jypecke CTapoCcTH.

W3nBojene nuroctaturpadceke jeAMHUIE MPeCTaBIbajle Cy KapTUpaHe JeAMHULIE, KOje

cy KOpI/II_HhCHe MNPpUIMKOM HU3pajc " HHTCpHpCTaHI/IjC I'COJJOIIKOrI IIJIaHa JICXKHUIITA,
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reoJIOIKUX Mpoduia, KapTHpawka M ONpoOOBama HUCTPAXKHUX OyIIOTHHA, Kao M
neuHNUCamba MPOAYKTUBHE CEPH]E JICKHILTA, EeTOBE IMOAUHE U MOBIIATE.

JlenyBujaiaHe TBOPEBUHE HUCY M3][BajaHE TOKOM HM3pPajie T€OJOUIKOT TUIaHA JIEKHILITA
1:1000 1 HUCY MHTEPIIPETHPAHE HA T€OJIOMIKOM IIJIaHy JISKHUINTA Kao IMoceOHa KapThpaHa
jeavHuua. JlenyBUjaJlHU CEIMMEHTH MPEACTaB/EHU Cy 3ariIMbEHOM, IPETEKHO
KpPEeumhauKoM JIpOOMHOM KOja MpeJIcTaBiba Ae(PUHUTHBHY jaIOBUHY JexuIuTa. [lenyBujanHe
TBOpPEBUHE HHCY U3/IBajaHE HA T€OJIOIIKOM IUIaHy 300T pelaTUBHO MaJie 1e0JbUHE U TPUKa3a
pacrpocTpamema, KapakTepa TpaHHId, MHUHEPareHeTCKUX U CTPYKTYPHUX eJleMeHaTa
IPOAYKTUBHE CEpUje JICKUIITA.

Pacnpoctpameme AenyBHjaIHUX TBOPEBMHA HA IOBPIIMHU TEepeHa y HOApPYyY]y
UCTPAXKMBAHOT JICKUINTA, HHUje KOHTHHYUpaHO. JlemyBHjaHM CEIUMEHTH Ha OCHOBY
pe3yaTara HCTpaXHOT OyIIema M pPacKolaBama, WHTEPIPETUPAHU Cy HA TEOJOMIKHM
npoduamma JIexKHINTa, paau cariefaBama 1e0/buHe MOBPIIMHCKE janoBuHe (puiio3u 0p.8,
9 u 10 ). JlebsbuHa 3aruibeHe Kpedmauke apodute Bapupa ox 0,6m y packomnuma go 3,8m
y Oymoruau B-2. Ilpoceuna neGspMHA TMOBPIIMHCKE jalOBUHE, J00MjeHa HA OCHOBY
UCTPaKHUX pajioBa U3HOCH OKO 1,5 merap.

Hajcrapuja nutoctparturpadceka jenuHuila Ha UCTPAKUBAHOM JIENIy TepeHa, TIe je
OKOHTYPEHO JIKHILTE Kpeuhaka, Hajla3u ce Y MOJIMHU NPOJYyKTUBHE cepuje. M3rpahena je
0]l MeTaMOp(UTa APUHCKOT MaJICO30HKa.

MertamopdHa cepuja y moJipydjy JISKHUIITA je u3rpalheHa je JOMUHaHTHO of printa u
MaJluM JiesioM of apruiopunura. M3asojena nuroctparurpadceka jeauHuna, usrpahena oan
MetamopduTa, pecTaBiba moceOHy kapTupany jeaununy (Pz).

-Ounut uMajy HajBehe pacnpocTpameme y MeramopdHo) cepuju. dunutu cy
MIPETEXKHO CBeTIocMele Ooje ca mpenazuMa y cBeTiocuBy. Tekcrypa uiura je u3pasuto
mkpusbaBa. Punutu cy msrpaljeHu oJ cepulMTa, KBapla, XJI0puTa, noapeheHo anduta u
careHuta. Oj aKIECOPHUX MHHEpaja KOHCTATOBAaHU CY TYpMAJIWH, LIMPKOH M PYTHIL.
Crpykrypa ¢unnTta je aenugo0JacTHYHA ca Mpena3oM y rpaHOOJacTHIHY.

[Ipema AOCTYMHUM pe3yNTaTHMa TETPOJIOIIKUX HCIHTHBamba (QWINTH Cy HACTAIN
MeTaMOp(030M TJIMHOBUTO aJIeBPOJIUTCKUX ceAuMeHaTta. DUIUTH OM 1O CTErneHo
MeTaMmop(u3Ma npunaaaim (amnuju 3eJeHUX MKPHIbala.

-Y MeTamoppuTHMa UCTPAKUBAHOT Jiefia TepeHa (PUIINTH Ce CMEY]y ca TAMHOCHBUM
apruwioGUINTHMa, KOjU Cy 3HATHO Mame 3aCTYIUbEHU Y MeTaMOp(pHUTUMa HCTpakKUBAHOT
TepeHa. ApruylopuiIuTH Cy CHBE J0 TaMHOCUBE 0oje, IITO HajBehum neno 3aBuCH Of

cazipkaja rpadutuyHe Marepuje y apruopmintiuma. Tekctypa je u3pa3uTo MIKpUbasa.
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[To MuHEpaTHOM cacTaBy W CTPYKTYpH (PHIMTH M apriiioQUINTH Cy BPJIO CIMYHH.
AprunopmimTi ¢y usrpal)eHu o CepUINTa, XJIOpUTA U KBapIa, KOjU Cy M3MelaHu, pehe
CHUTHHX 3pHa KJIACTUYHOT KBapIla, UCKP3aHMUX JIMCKU 00€300jeHOr OMOTUTA U aKLECOPHOT
IIUPKOHA, alaTUTa, CareHUTa, PyTHJIa U HEMTPOBUIHUX METAIMYHUX MuHepana. Kommunna
rpaguTHYHE MaTepHje, Koja je yBeK IPUCYTHA, BAPHPA O AKLIECOPHOT CacTOjKa 0 OCHOBHOT
muHepana. CTpyKType Cy JIenuao0JacTU4He, YIJIABHOM IUIAHIApalielHe, PETKO MHUKPO
IUTMCUPAHE.

ATrunouianTu Cy HacTalad BEpPOBATHO METaMOP()O30M METUTCKUX U aTEBPOTUTCKUX
cequmeHata. PuiautH OM TocTeneHo MeTamopdu3Ma mnpumnagany  (anuju  3eIESHUX
HIKpHUJbALIa.

JIMCKOpIaHTHO TpeKo MeramopduTa Jexe cenuMeHTH "3BopHuuke cepuje’. Ha
UCTPAXKMBAHOM JIeNTy TEPEHA y IOEM Jeiy "3BOpHHUKE cepuje' M3ABOjEHH Cy TEPHUTeHH
CeIMMEHTH, TJIe CE€ CMEmbYjy NelIyapyd W MeTamemdapu. TepureHa cepuja memrdapa u
noapelheHo MeTanenyapa u3BojeHa je kao nocedna nmurocrparurpadeka jequanna (1T1.2).

-Y OKBHpY TEpHUIeHE CepHje NOMHHAHTHHM Cy memrdapu. [lemmuapu cy mpeTexHO
KpPYIHO3pHU U cBemiio cMmehe cy 6oje. Jenpu cy m xkommaktHu. OOMYHO ce jaBibajy y
0aHKOBUTHM CJIOjeBUMA

Nsrpahenn cy o BadyTaka KBapiia, KBapLUTa, HUCKOKPUCTAIACTHX IIKpUJbala U
peTko poxHara, Qenacnara U JucKyHa. MaTpuke nemnrdapa je usrpaheH o HelpoMeHmheHe
WINTCKE Marepuje, KBapua, cepunuta U xjopura. CTpyKTypa je ImcaMHUTCKa a TeKCTypa
MacHBHa.

-Meranenruapu ce jaBjbajy Kao clojeBUTe cTeHe. boje cy mperexxHo cuBe. Jeapu cy u
kommakTHU. Ci1abo pearyje ca xiaagaom 10% HCI.

W3rpaljenu cy ox kBapiia MyCKOBHTA, CEpULINTA, (elzcara, xioputa. DengcnaT cy
4ecTO TpaHC(HOPMHUCAHU y CEPULIUT U KBapll. BennunHa 3pHa y npoceky usHocu ce oko 0,1
mm. Y MaTpUKCy CT€HE IMPUCYTaH je JIMMOHUTHCAHU KapOOHAT. AKIIECOPHHU CacTOjIH Cy
eNHuI0T, TYPMaJWH, THTAaHOMAarHeTUT, JIEYKOKCeH, pyTuia u I1HUpkoH CTpykTypa
MeTarenryapa je omacrorncaMutcka. TeKcTypa je MacuBHa ca Mpeja3uMa y OKIacTy.

JleGspuHa OBe TepUreHe cepuje memyapa M nojapeheHo Mmeramnemrdapa y moapydjy
nexxuinTa Bapupa o 40-60 metapa.

KoHKOpHaHTHO TpeKo TepureHe cepuje Temuapa ¥ MeTarenryapa  Jiexke
peKpHCTaTHcaIn Kpeumany npoayktusre cepuje (°T12). Hajuemrhe ce jaBibajy kao GaHuu
u 0aHKOBMTH ciojeBu. [leOspuHa GaHaka Bapupa oJ1 2-7 MeTapa a 6aHKOBUTHX cliojeBa of 1-

2 metpa. boja pekpucranucanux Kpeumaka Bapupa o]l CBETJIIOCHBE, CBETIO cMehe 10 cuBe

"TEOC®EPA" 0.0.0. beocpad



@ Enabopar o pecypcuma u pe3epBama Kpeumbaka Kao CHPOBHHE 32 TEXHHYKO Tpal)eBUHCKU 22

kameH y nexumty "Lpsene crene”, ceno By qummh kon Manor 3BopHuka

(Cn.5). Kpeumanu cy cutHO kpuctanactu. bypHo pearyjy ca xnagaom 10% HCI. Ilpcaune
U IIYKOTHHE Y PEKPUCTAIMCAINM KpeumballiMa 3aIymheHe Cy CeKyHIapHUM KaJIUTOM, KOjU
j€ AeIOM TUMOHHUTHCAH.

v MHUHEPATHOM cacraBy
PEKpHUCTAUCAINX Kpedymhaka JOMHHHpA
kamut.  Jlomomur < ce  jaBjba Yy
pEeKpUCTaIUCAIUM  KpedmaluMmMa  Kao
criopeziaH MHUHEpa. Meronom
KOMILUIEKCOMETPH]CKE aHaau3e ojipeheHo je
na caapikaj JOJIOMHUTa y HWCIUTHBAHUM

y3opuuMa Ha KojumMa cy  ypahena

[ A

Cu. 5. I/iuaHaK PEKPHCTAJINCAION KpedhaKa MHKPOCKOTICKa IETPOIIOMIKA HCITHTHBARA,
Bapupa on 1,80% mo 4.63%. VY mpoceky caapkaj TOIOMHUTCKE KOMIIOHEHTE
peKpucTaTucaIuM Kpeumanuma nzHocu 2,70%, mTo ykasyje Ha ycjoBe CeJUMEHTaluje
NPUIMKOM HACTaHKa Kpeumbaka Ipe mpoiieca pekpuctanu3samnyje. [Ipouec pekpucranusanmje
je Hapymmo TpUMapHY CTPYKTYpYy Kpedmaukux cenuMeHarta. Ha uwHTEH3HuTET
peKpucTanu3almje yKazyje CeKTOPCKO U TajJacacTo MOMpayuemhe KallUTa MITO je HociaeIula
JejcTBa mpuTHcka. KpucTanu kanura nokasyjy NpeTexHo OpHjeHTaIlH]y KpUcTaia y jeHO]
paBHH, KOja je BEpOBATHO yINpaBHA Ha JICjCTBO MPUTHCKA. Be3WBO y pekpHcTamucaiuM
KpeumanumMa u3rpal)eHo je 01 CHTHO KPUCTAJIacTUX 3pHa KaJIIUTa KOjH CY 3yIm4acTo CPaciu
u pehe cutHHX 3pHa noiaoMuTa. [lopen kanuTa U J0JI0MUTa PETKO Cy KOHCTaTOBAaHA U 3pHA
KBapIia.

CrtpykTypa CTeHE je IMPEeTEeKHO KpHcaTajacTa ca mpeia3uMa Y MHUKPOKPUCTAIACTY.
Tekcrypa je MacuBHa.

[Ipema pe3ydaTaTumMa MMKpPOCKOIICKMX TETPOJIOIIKUX MCIUTHBama U ypaheHe
KOMILJIEKCOMETpHUj€, TPOTOJIUTH PEKPUCTAIUCAINX Kpedmhaka Cy BEpOBaTHO Owin
OMOMUKPUTCKU KPEUHHAIIH.

Kpeumauke Opedye y OKBUpPY TPOIYKTHBHE CepHje JICKHINTa Cy 3HATHO Mambe
3acTyIJbEHE Y OIHOCY Ha PeKpHUCTajHcale Kpeumbake. bpede cy mpeTexHo cBeTso cuBe 60je.
BypHo pearyjy ca xsnagaom 10% HCI, mTo yka3yje na cy ¢pparMeHTH U Be3UBO u3rpaheHu
npeTexHo of kanuura. Kpeumauke Opeye cy jeape U KOMIAKTHE. Y KpeumhauykuM Opeuama
Cy 3aMa)kKeH! ¥ CTUJIOIUTH, KOJU IIPaTe CJI0j€BUTOCT.

Kpeumauke Opeue cy wusrpahlene on ¢parmeHara Kpeuwmaka, KOjU Cy JI€IOM

pexpucTanucany. KoHcTaToBaHu Cy M MojeJMHaYHM (parMeHTu KBapua. /[umMeH3uje oBUX
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dbparmeHata Bapupajy OJ HEKOJHMKO MWJIMMETapa 10 HajBUIIE Tap IIEHTHMETapa.
@parMeHTH Cy HECOPTUPAHH, YITIACTH U €1a00 3a00JbeHU. MaTpHKC Kpeumhaykux Opeya je
u3rpalleH Ol CUTHOKPHUCTANIACTOr KAaJIMTa W MambUM JEJIOM OJ CHTHOKPUCTAIACTOT
nojomuTa. [IpcianHe ¥ MyKOTHHE, MIIMMETApCKUX Je0JbrHA, 3alyHheHe CY CEKYHIapHUM

KPYIHO3PHUM KaJIIUTOM. a HEKEe OJf BUX Cy HacTaje Iy>K MPUMapHUX CTHIIOIUTCKUX

nIaBoBa.

Crpykrypa Kpeumadkux Opeda ca
JOJIOMHTCKUM  BE3HMBOM jeé Yy  OCHOBH
MHKpPOKpHUCTanacTa. TeKcTypa je H3pasuTo
Opeuacra.

[IpoxgykTuBHA cepuja JIEKHINTA, KOja je
npecTaB/beHa M3]IBOjEHOM

JUTOCTpATUrpaCKOM jeAMHUILIOM U3TpaleHOM

PO 2

: Ol pEKpUCTATUCAITUX KPEUHhAKa U KPEUHAUYKUX
Ca. 6. KapcTHH KaHAJ ca JIOKAJTHAM A PeKp p p
TPOIIHPEILEM, METAPCKUX TUMEH3H)A Opeua y TOjeMHUM JEJIOBHMA JICKHUIINTA je

WHTCH3MBHUje KapcTudukoBaHa. Kapcrudukanuja je TOBpIIMHCKA W TOJA3EMHA.
Kapctudukanuja je mpeaucnoHupana JIMTOreHUM (paKkTOpuMa U HHTCH3UTETOM TEKTOHCKOT
TpaHcropTa. HTEH3UTET TEeKTOHCKOT TPaHCIIOPTa CE OJHOCH Ha (HOpMHpame PyNTYypPHOT
ckiona y oapehernM (hazama TEKTOHCKOT OOJMKOBama TepeHa, Koju je y Hajsehem Opojy
cllydajeBa TPEICTaBJba0 OCHOBHY MPEIUCIIO3UIN]Y 3a KAacCHWjU HMHTEH3UTET Ipoleca
kapctudukanyje. Kapcrudukaiyja y pekpucraiicaiuM KpeumbalMa je peIaTUBHO Mamber
MHTE3UTETa y OJHOCY Ha Kpeumauke Opeye.

O6muuM mNOBpHIMHCKE KapcTHuKanuja cy Ikparne u Bptaude. lllkpame cy
MOBPIIMHCKY KPAIIKKA OOJIHIN JEIMMETapCKUX 10 METapCcKuX BenndnHa. KoHcTaToBaHO je
U HEKOJIMKO MamUX BpTaya JIeKaMeTapcKuX pa3mepa.

[TomzeMHuu Kpamku o0IMIM NPEACTaB/bEHH Cy Hajuelrhe kaBepHama JIeUMETapCKUX
JTUMEH3Wja M KaHajuMa ca JIOKaJHUM TpomupemuMa MeTapckux numensuja (Cu. 6).
KaBepre a moceOHO kaHamu Ccy OOWYHO 3amymEHH IPBEHOM TJIMHOM Ca YKJIOMIIAMA
Kpeumakxa.

WznBojena nutoctpaTurpadceka jeAMHUIA Koja ce Hala3Hu y TOpHEeM ey "3BOpHUYKE
cepuje" y CYWITHHH TIpelCcTaB/ba MPOAYKTUBHY cepHjy Jexumra. J[lebsbuHa oBe
auTocTaTUrpadcke jequHHIe u3rpaljeHe o] peKpUcTalIHCaIuX Kpedwmaka U mnoipeheHo

Kpeumaukux Opeya Bapupa y noapydjy aexumra og 150-200 merapa.
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JIUCKOpAaHTHO TPEKO CeAMMEHaTa JOHEr M Cpeamer Tpujaca, oOyxBaTajyhum u
MPOAYKTHBHY CEpHjy JICXKHINTA, U3IBOJEHE CYy TBOPEBUHE aMjada3-pokHaUKe (opMaliuje.
Ha wucrpaxuBanoM peiny TepeHa OHE Cy NpPEICTaBbeHE MHTE3WBHO AITEPUCAHUM
nujabasuma (pp J2.3).

Jlujaba3u cy M3IBOjEHH Ha KPajIbeM CEeBEpO3araHOM JIeNly MCTPAKUBAHOT TEpEeHa.
VYnammeHu cy oA KOHTypa UCTpakuBaHor jexwumira oko 100 merapa ka ceBeposamany.
Hujabasu cy 3enenkacro cuse 60je. IHTe3uBHO cy anrepucanu. Ciaabo pearyjy ca XiaaJHOM
10% HCI.

VY MHHEpaJIHOM cacTaBy aujaba3a JOMHHUpPA WHTEPMEAMjapHU IUIarHOKIIAC, ayTUT U
pehe emmpor u omuBuH. Oj CEeKyHAApHUX MHUHEpaja Hajuemhe ce jaBjba XJIOPUT. Y
npciIrHaMa M IMyKOTHHAMa Ce Ce MPETE)KHO jaBJba MpeHUT. KoHcaTaoBaHu Cy METaTU4HU
MUHEpaJIM 0J1 KOjUX Cy Haj3acTyIJbEHUJU TATAHOBH MUHEPAJIH, IJIMCHUT U TATAHOMATrHETHUT.
Anrtepanyja je Be3aHa 3a Mpolec XJopuTHu3anuje u kapoonutuzanuje. CTpykrypa nujadasa
je opuTcka a TeKCTypa MacHUBHa.

[Ipeko cBHX W3ABOjEHUX JHMTOCTATUTPA(PCKUX jeIUHHIIA TUCKOPIAHTHO JIEKE
KBapTapHH CETMMEHTH, KOjU YTIIAaBHOM MPHUIAIAjy AeJyBHjymMy. EbuxoBo pacripocTpameme
Ha TIOBPILIMHYU TEPEHA HUje KOHTUHYUPAHO. JleyBHjaTHUM CeIMMEHTHMA j€ TIOKPUBEHO OKO
2/3 uctpaxxuaHor TepeHa. JeOJpiHA OBHX KBapTapHUX TBOPEBHHA BapHpa O HEKOIMKO
Jnerumerapa A0 MakcuMaiHo 3,8m. IIpoceuna nebsbuHa J1enyBHjadIHUX TBOPEBUHA U3HOCU
oko 1,5 merap. [enyBujannu cenuMeHTH Ccy u3rpal)eHu of 3ariinmbeHe, HEBE3aHe CTEHCKE
npoOuHe. Y 30HU JIeXKHIITa ¢y u3rpalieHe oj 3ariumbeHe HeBe3aHe Kpeumauke ApoOuHe.
[IpencTaBibajy MOBPIIMHCKY jaJOBUHY JiexuinTa. KBaprapHe TBOpEBHHE Cy H3J/IBajaHe
TOKOM KapTHpama HCTPAXHUX pajoBa. [IpukazaHe Cy Ha TEOJOMIKAM W OOpadyHCKHM

npoduiIMMa Kao M Ha IJIAaHOBMMA U TTPO(UIMMa pacKora.

3.2 OIUC JIEXKULITA

HcTpaknBaHO JISKHUIITE CE HAJIA3U y jeTHO] KOMIUIEKCHO] TNIMKATUBHO) CUH(POPMHO]
CTPYKTYpH, KOja jeé HaKHa/IHO TEKTOHCKU M3MEH-EHA U MPOCTOPHO PEAyKOBaHa paceianma,
KpaJbyIITUMA W HaBJIaKaMa MITO je€ YTUIAJIO Ha W3][Bajarh¢ TEKTOHCKE jeIMHUIIC O3HAYCHE
Kao "3BOpHMYKA 30HA paceama U KpasbyllITama' Ha MUPEM OAPYY]y JexkuinTa. JIexure
je W3MIBOJEHO Yy TopmeM MakeTy "3BOpHHUUYKE cepuje’, Koja je y HeNocTu usrpaheHa of

I(ap6OHaTHI/IX CCAMMCHTHHUX CTCHA.
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[IponykTHBHA cepuja JISKHUIITA je u3rpalheHa o 0aHKOBUTHX CJIOjeBa, OaHaKa M PETKO
CJI0jeBa PEKPUCTATUCATINX KpeUumhaka U Kpeumhadkux Opeda. [IpoayKkTuBHA cepHja JIexKHUIITa
npecTaBjba TOPHU 760 KapOOHAaTHE cepuje Koja M0 CTapOCTH MPHUIaa HepacuIambeHOM
JIOEM U CpeliibeM Tpujacy. [lomnHy Kpedmadke ceprje y K0joj jeé OKOHTYPEHO JICIKHUIITE
IpecTaB/ba KOHKOPJAHTHA cepuja Iemdapa ¥ MeTameryapa, Koja JIeKH TUCKOPAAHTHO
npeKko MeraMoppuTa JPUHCKOT MAJC030MKa W IO CTApOCTH TMpHUIaNa HepacuIambeHOM
JIOEM U CPE/IIbeM TpHUjacy Kao M MPOIYKTHBHA CEpHja JICKHUIITA. MICTpaKMBAHO JIEKHILTE
Ce HaJIa3W Y CEBEPHOM JIeNly KpeumauKe cepuje y moapyyjy Jokanurera LlpBeHne crene Ha
3anmajHuM najauHama bobuje (mpuor 6p.1).

PacnipocTpameHe y KOHTHMHYHMTETY HOTEHIMjaJHE Kpeulmhauke cepHje Ha HIMpeM
npocTopy nexuiTa, mmely pexe JpuHe n MeTaMOp(uUTa Maneo3onka u3Hocu oko 1,1 km?,
IITO 3HATHO TMPEBa3WJIa3W KOHType HCTPAKUBAHOT Jexumra. llpoceyna neOGrpuHa
KpeumauKe cepuje y TopmeM Jeiy "3BOpHUUKe cepuje’ T1e je U3/ABOjeHO JISKUIITE, IIpemMa
JUTEepaTypHUM nojanuma Bapupa o 150m mo 200m.

[TponiemeHe MOTEHIMjaJIHE pe3epBe Kpeumaka Kao KBanuTeTHe cupoBuHe 3a TTK,
no0MjeHe reoI0MKIM METOoIaMa, Koje ce HaJla3e MCIOJl OKOHTYPEHHX OMJIAHCHUX PE3epBH
U Ha HIMpEeM HOJpPYY]y JIEKHILTA ca PACIpOCTPambEeHheM Ha MPOLEHEHO) MoBprHM o 1,1
km? ca mpoceyHoM 1e6/UHOM KpeumauKe cepHje 0 OKO 25m, M3HocuIe 61 YKYIHO OKO
30.000.000 m® notenuujanaux pesepsu (L2 u 1 moTeHIMjanHa KaTeropuja pe3epsH).

Kontype nexwumra o npasiyy C3-JU u3noce npudmmkao 190 m a mo npasiy J3-CU
u3Hoce npubmmxao 250 m. CeBepo3anaHa U JyroucToYHa IpaHula JIeXKUIITa Oa3upaHa je
Ha ypal)eHUM HCTpaXHUM panoBuMa. KOHType JeXHIITa Ka CeBEpOUCTOKY U jyro3amnany
neduHUCcaHe Cy TPAHUIIOM €KCTPaooBaHuX pesepsH (mpuiior 6p. 3 ul2).

OKOHTYpEHO JIeKHUIITE 3axBaTa IOBPIIMHY OX OKo 4,6 Xekrapa ca CpeamoM
ne0JbMHOM KOPUCHE CYTICTaHIle 0J1 OKO 35 MeTapa.

[TponykTuBHa cepuja oOyxBaTa cBe OaHKOBMTE cliojeBe, OaHKE U PETKO CIIOjeBe
pEeKpUCTATUCATTUCATTNX KpeUumhaKka U KPeumhadkux Opedya KOju ce Hallaze MCIIOJ PeaTHBHO
TAHKOT JIETyBHjaJTHOT HAHOCA Ha MOBPIIMHU TEPEHA OJ MPOCEYHNX 2 M U 3aBPIIHUX KOTa
UCTPAXXHUX pacKolla U UCTPaKHUX OYIIOTHMHA 4yHje BpeAHOCTH Bapupajy usmehy 240m u
284m.

JlexxumTe mpunana rpynu er3oreHuX Jexumra. [Ipema reHerckoj kiacudukanuju
JISKUIIITE TIPUTIA/IA CETUMEHTHOM THITY.

OO6nuK pynHOT Tea mpeMa KOHTypama, Koje Cy Ae(uHucCaHe UCTPAKHUM paloBUMa U

rpaHUIlaMa EKCTPAroJIOBaHUX pe3epBU, TeHEepalHO je napanenonunenHo. JlyxuHa
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OKOHTYPEHOT PYJHOT Tejla Y OKBUPY Kora Cy yTBpleHe OMIaHCHE TeoJIonKe pe3epse, Beha
je mo npasiy J3-CU 3a oko 60 m ox myxwune mo npasiy C3-JU a 3a npubmmkHo 8 myTa je
Beha on1 mpoceuHe 1e0JbHHE UCTPAKEHE MPOIYKTHBHE cepuje JexumTa (mpuior 6p.12 u
13).

[ToBpiIMHCKa jaIOBHHA KOjy TpEICTaBJba JeTyBHjaTHU HAHOC U3rpal)eH yriiaBHOM O]
3ariMbeHe Kpeumhauke ApoOMHe, MOKPHUBA Y KOHTUHYUTETY OKO 2/3. yKyIHE MOBPIIUHE
JCKUINTA, OJHOCHO KOHTypa OwWiaHcHUX pe3epBH. lIpocedna neGspuHA AENyBHjaIHE
janoBuHe M3HOCH OKO 1,5 M. JleTalbHUM MCTPaKHUM PalOBHMA JICKHIITE je 1e(hUHUCAHO
1o crerieHa ucrpaxenoctu b u 1 kareropuje.

[lpema IlpaBwiHuMKy O KiIacuQUKANUjU ¥ KaTErOpPH3AlMjU PE3EPBU YBPCTHUX
MHUHEpaJIHUX CHpPOBUHA M Bohewy eBueHnHje o mruma (Ciayxoenu mmuct CDOPJ 6p. 53/79),
UCTPAKMBAHO JIGKUINTE KPEUmhaKa, Ka0 CHPOBMHA 32 TEXHUYKO-Tpal)eBUHCKM KaMeH, ca
HaBEJICHUM KapaKTepPHCTUKaMa y IOTJIely TEeHETCKOT THIIA JIC)KHINTA, BEIUUMHE JICKHUIIITA,
neOJbuHE MPOAYKTUBHE CEpHUje U KBAIUTETA CUPOBUHE, CBPCTAHO j€ Yy MPBY TPYIy H IPBY
TIOATPYITy JISKHINTa TEXHNUKO-Tpal)eBHHCKOT KaMeHa ca peepsama 10 3.000.000m?,

[Ipema w3HeTHMM mMapaMeTpuMa (BEJIHYMHA JICKHINTA, Cpelma IeOJbUHA KOPUCHE
MUHEpaJIHE CUPOBUHE M YKYITHE PEe3epBE MUHEPAIHE CHPOBHHE), JICKHUIITE KPEUmhaKa Kao
CHUpOBHMHA 3a TEXHMYKO Tpal)eBMHCKM KameH y Jokamutery llpBeHe crene kon Masor
3BopHUKa, crmana y rpyny aexumra TI'K cpenme BenuunHe, Koja he ce ekcrioarucatu
MOBPIIMHCKUAM KOIIOM OpJICKOT THIIA.

Nmajyhu y Bugy Mopdosorujy TepeHa, HaCeJbeHOCT LIMpPEe OKOJIMHE JIEKHILTA, BPCTE
¥ IPUPACT IIYMCKE BeTeTallje, ITIaHUPaHH HajHIDKH HUBO EKCIII0ATAlN]je, KapaKTePUCTHKE
CTEHCKE Mace W HhEeH MUHEpAJHM CacTaB, €KCIUloaTalija JIeKUINTa Tpeba aa Oyne BpIio
npoduTabIIHA U ca eKOJIOIIKOT acnekTa 0e30e1Ha Mo JKUBOTHY CPE/IUHY.

Tpeba umatu y BUy U BpJIO 3HaYajHU €KOHOMCKH aCIEKT JIOKAIUje JIeKHILTA, KOJU
omoryhaBa BpJ10 MOBOJbAH U jeTHH TPAHCIIOPT KAMEHUX arperaTta ApUHCKOM MarucTpajiom
bajuna OGamra-3BopHuk-JlozHuma-Cpemcka MmutpoBuma 10 OpojHHMX TOTpoInada y
ceBepozanagHoM neny Cpbuje u ceBeporcTouHoM aeny PemyOnuke Cpricke Ha moapydjy

[Tonpuma, [locaBune, CemOepuje, Mause, Cpema u bauke.
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3.3 'EHE3A JIEXKUILITA

I'ene3a nexwuimra koje je Hajpehmm nmenom wu3rpaheHo O peKpUCTATHCATAX
KpeumhauKHUX ceMMeHara, neuHrcana je y Hajsehoj MepH MoCTANjareHeTCKUM IpoMeHaMa
HACTaJIMM HajBEPOBATHHjE Y TEKTOMArMaTCKOM IUKIYCY MJIaJIOKUMPHU]JCKE W ayCTPH]jCKe
¢ase anmcke oporeHese

[Tpema pe3yiararuma METPOJIONIKUX UCTIUTUBAkbA u pe3yiratuma
KOMILIEKCOMETPUJCKHUX aHaJIM3a, KOHCTATOBAHO j€ Jla Cy KPeUmalll Mpe PeKpUCcTaTu3aIije
NPUIIAAaJIH HajBEPOBATHHU]e OMOMHUKPUTCKUM KpeUuhalliMa U KpeumhauKiM Opeuama y 4mjem
MaTPHUKCY j€ KOHCTATOBaH MoBehaH capikaj T0JOMHUTA.

Ha 0a3u wu3HeTux KOHCTaranuja OHMOMHUKPUTCKH KpEUumalld Cy HajBepOBATHH]E
dbopmupanu Ha mendy kapooHaTHe maaTgopme, Kao U HajBehu €0 TOHETPUjaCKUX U CBE
cpenmeTprjacke kapoonatHe opmanuje y oBom ey Cpouje.

Jleo xapbOonarae 1urarpopme Ha Kome je (GopMmupaHa MuKpodarmja ca
OMOMHKPUTCKUM KpeYmalliMa, BEPOBATHO j€ MMao IIMPOK W PEIATHBHO paBaH IIeid.
Jleno3uIoHy yCclioBH 0a3upaHu Ha OMOMUKPUTCKUM KpedmaluMa yKa3yjy Ha pelaTUBHO
BEJIMKO PAaCIpOCTPAmEHE U Tyradyak Mepruo/ eK3UCTEHHIIN]e TUIMTKOBOIHE JIaryHE Ha OBOM
neny menda kapooHatHe miaTdopme.

Tanoxeme KapOOHATHOI MyJba c€ 00aBJbAJO Yy IUIMTKOM cyOTajnany 3amTuheHe
JaryHe ca TIeHepaJlHO HHUCKOM eHeprujoM. Moryha konebama eHepruje y OKBUPY
JIEMO3UIIMOHE CpeArHe, HHUCYy Ouia Be3aHa 3a OaTUMETPUjCKy AuQEpeHIIHjaIu]y.
BruoMUKpUTCKH OaHKOBHUTH KpEeUmalld HACTAJIHM Cy HajBEpPOBATHHU]E y MOYETHUM (a3zama
njareHe3e HeNMUTU(GHUKOBAHOT MM CEMWJIMTU(GHUKOBAHOT KapOOHAaTHOI MyJba Y
cyOTajlaJIHUM NTPOCTOPHMA, TOKOM (ha3za MUPHE CEJUMEHTAIlH]je, KOjU Y OBAKBUM THIIOBHUMA
JIETIO3UIIMOHE CPEIUHE HajIyKe TPajy.

3a KacHO AMjareHETCKH CTaaujyM je Be3aHO (OpMHpame Kpeumaukux Opeda ca
KaJIIUTCKO JIOJIOMUTCKUM Be3MBOM. HajBepoBaTHHje mpoliec HacTaHKa je Be3aH 3a
KOHTpaKIje JUTH(PHUKOBAHNX KapOOHATHUX CEAMMEHaTa y epuoiuMa u3pamama, Koje cy
ycloBWiIe (parMEeHTUCAam€ CTE€HAa M CTBapama Kpedmhaukux Opeda (MHCHUTY) Y
JOJIOMUTH3UPAHOM MUKPUTCKOM MYJBY.

TokoM KacHUjUX Ie0JMHAMUYKHX Tpolieca Behu 1e0 IpoayKTUBHE KPeUumhauKe cepHje
JeKUIITa OHO je W3JIO0XKEeH KaCHOIM]JeTeHEeTCKUM IpOMEHaMa BHCOKOI WHTE3UTETa.

KacHoaujarenercke mpoMeHe Cy yrilaBHOM Ouiie Be3aHe 3a IMPOIece PEeKpPHUCTAIU3AII]e
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Kpeumaka. THTeH3uTeT pekpucTanu3aimje 0o je reHepalHo U3y3eTHO BUCOK. Y MpOIecy
WHTCH3MBHE peKpucatanusaiuje (GopMUpaHH Cy PEKUCTpalMCcalid Kpeumalu U
peKpucTanucalie Kpeumadyke Opeue, Koje caga MpecTaBibajy TNPOAYKTUBHY CEpH]Y

JIC)KHIITA.

3.4 TEKTOHUKA JIEXKXULITA

[Togamy 0 TEKTOHUIM JIEKHIITA TPUKYIIJBEHN CY TOKOM TEPEHCKUX M KaOMHETCKHX
UCTpaXXHBama. TepeHcKka UCTPaKMBamba 00aBJbEHA CYy TOKOM H3pajie I€TaJbHOT Te€OIOIIKOT
wiana 1:1000 u kapTupama 0OTBOpEHUX Mpoduiia U UCTPpAXHUX packona y pasmepu 1:100
(mpuiosu 6p. 3 u 7).

[Iupe noapyyje NCTpaKMBAHOT JISKHUIITA KPeUbaka IIPHUIa1a CTPYKTYPHO] jeANHULIN
"3BOPHHUYKA 30HA paceama U KpaJbyIlTama'", K0ja je 1e0 TeOTEKTOHCKE jeIMHUIE APHHCKOT
aatkimHopujyma (Tymau O.I'.K., muct "3Bopuuk” 1:100.000).

TOKOM TepEeHCKUX HCTPaXHMBaba MPUKYIIJHEHH CY IMOAAIH O TUIAHAPHUM U JINHEAPHUM
eJIEMEHTHMa CKJIONA, KOju Cy oMoryhuim carjenaBambe MOPQOIIOTHje, paclpocTpamkemha,
reHe3e, Kao U MPOCTOPHUX M BPEMEHCKHX OJHOCA KIIaCH()MKOBAHUX elleMeHaTa CKJIoNa Y

HUCTpa)XUBAHOM JICKHUIITY.

3.4.1 EJIEMEHTHU CKJIOITA

TokOM TPUMEHEHUX TEOJIOMIKUX HCTPAKUBAA JISKUIITA ONMaKAHH Cy MPETEKHO
IUTaHApHU W mozpel)eHO JNHMHepaHW eJNeMeHTH ckiomna. llmaHapHW elneMeHTH CKIIoma
KJacu(UKOBaHH IMpeMa T'eHe3u, HauMHYy I10jaBJbHBamba, BPEMEHY HACTAHKA M BEIMYUHM.
[TnanapHu eneMeHTH CKJIONA BE3aHU Cy 3a IPUMapHe IUIaHape U CEKyHAapHe IIaHape.

On npumapHuUX IUIaHApHMX €JeMeHaTa CKJIONa ONaXkaHa € CJIOJeBUTOCT Y
KpeumaluMa IpOoTyKTHBHE CEpHje JISKHINTA U TOTUHCKO] CEPHUjH TenTiapa J0mkEr Tprjaca.
®donyjanyja Kao MpUMapHHU eJIeMeHaT CKJIONa Be3aHa je 3a MeTaMop(duTe KOju YMHE MOIUHY
"3BOpHUYKE cepuje” y OKBUPY KOj€ j€ H3IBOJEHO M HCTPAKEHO MPEIMETHO JIKHUIITE
Kpeumaka.

CexyHAapHH TUTAHAPHU €JIEMEHTU CKJIoma yriaBHOM cy Be3anu 3a pyntype (hOl)
noapydja, KOjH ce Hajlaze y pa3IMdUTHM BEJIHMYMHCKUM TOAPYYjUMa OJ METapCKOT

(myxotuHe) 1o kunometapcekor (paceau). [lopen pyntypa (hOl) monpydja, ox cekyHaapHuX
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IUIaHapa CKJIOINA, PETKO Cy ONakKaHe W T'eHETCKH JETePMHUHHCAHE TEH3MOHE IYKOTHHE,
NPETEXKHO Y KpeUmhalluMa MPOIyKTUBHE CEpHje JISKHUIIITA.

JluHeapHHU eJeMEHTH CKJIOINa BE3aHW Cy 3a TeHETCKH ojpeleHe cucteme pynrypa u
pETAaTUBHO Cy PeTKO onaxkaHW. IIpencTaBibeHH Cy MCKIJBYYHMBO KIM3HHMM JIMHEAljamMa Ha
pyntypama (hOl) moxpyuja.

donujanyja Kao HAjCTapHju MPUMAPHH [UTAHAPHU €JIEMEHAT CKJIONa KOHCTATOBaHaA je
y MeTamMop(uTHMa IPUHCKOT NaJIC030MKa, KOjU j€ Ha UCTPAKMBAHOM JIeTy TepeHA HaByUYeH
MPEKO TPOAYKTHBHE CEpHje JIGKUIITAa W 1ujada3a jypcke crapoctd (mpwior 0p.3).
®donmjanmja je moceOHO 0OPO M3pakeHa Y (GUIUTUMA, KOJU Cy JOMHHAHTAH JINTOJIOUIKH
YJIaH Naneo30jcke MeraMopdHe ceprje Ha HCTPaXKUBAHOM TEPEHY.

Qdonujanyja npeacTaBiba MEHETPATUBHU CKJION y METapCKOM MOAPYYjy, OAHOCHO y
NOJpYYjy W3aHKa. Y MeTaMop(uTHMa HCTPaXMBAHOT TepeHa Hajuenthe ce MaHHUdecTyje
Kao TUIAHITApaJIeIHU PAcIope] CEepUIMTa, KOju Mapkupa paBHHU (onujanuje. [To paBHuMa
donujanmje y MpeTe:KHO MHIMMETapCKOM JIO0 JIEHMMETapCKOM IO/PY4jy IMOCMaTpama,
dopmupajy ce MEXaHWYKH ITUCKOHTUHYUTETH, yriaBHOM Oe3 3amyne. Donumjamuja je
HajBepoBaTHUje (OpPMHpPaHA 1O CIOJEBUTOCTH MPOTOJIUTA TOKOM METaMOPQHOT Mporeca
KOjuM cy Ounm 3axBaheHu cequMmeHTH nportonurta. Donujanuja mpencTaBbaia aKTHBHE
IUIaHape CKJOMa MO KOjuMa ce 00aB/ba0 TEKTOHCKM TPAHCIIOPT TOKOM KacHH]ET,
BuIIe(ha3HOT TEKTOHCKOT OOJIMKOBamkha TepeHa.

CrnojeBUTOCT  je  HAajIOMUHAHTHUJU
NpPUMapHH TUIAHAPHU CKJIOI Ha UCTPAKUBAHOM
TepeHy. Haj3acTymibeHuju je y Kpeumanuma
MPOAYKTUBHE cepuje nexumra. ClojeBHTOCT,
MpecTaBjba MEHETPATHBAH CHUCTEM IUIaHApa y
JEKaMETapCKOM noJpy4jy (Cn. 7).

IlenerpaTuBHH CKJION IUIAaHapa Yy OKBUPY

JEKaMEeTapCKor  TOoJApy4Yja, YIJIABHOM  je

Ca. 7. Cl10jeBUTOCT Yy PEKPHCTATNCATIAM
KpeYmhanuma

YCIOBJBEH npeosnalyyjyhum HaYMHOM
10jaBJbHBaka MPUMAPHUX TJIaHApa BE3aHUX 32 OAHKOBUTE cJI0jeBe M OaHKE Y Kpeumaluma
IPOJYKTHUBHE CEpUje JICKUIITA.

CrnojeBUTOCT Kao NMpHUMapHH IJIaHAPHU CKJION Yy Kpeuwanuma Ouo je aKkTUBaH Yy
TEKTOHCKOM TpPaHCHOPTY, 00aB/baHOM TOKOM BHUIIE(Aa3HOT TEKTOHCKOT OOJMKOBamba
UCTPaKMBAHOT TEpEHa O] Kpaja XepIHHCKe 10 HajMiahux dasa anmncke oporenese. Tokom

TCKTOHCKOT TPAaHCIIOPTA KpCUmallh Cy CC INMOHAIIaJIn KAa0 PCIATUBHO KPYTC U KOMIIAKTHE
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CTEHCKEe Mace, HHCKE TYKTHJIHOCTH Yy OJHOCY Ha MOAWHCKEe Meramop¢ute. TeKTOHCKH
TPAHCHOPT y KpeumalrMa 00aBJbaH je MPETekKHO Mo moctojehuM mpuMapHUM IJIaHapaMa
CKJIOIIA, OTHOCHO IO CJIOJ€BUTOCTHU.

[To paBHMMA CIIOjEBUTOCTH Yy KpedmaluMa, GOpMHUpajy c€ IO HPaBHIy MEXaHHUKU
JUCKOHTUHYUTETH. MeXaHWYKH JUCKOHTHHYHTETH (DOPMHpAHU IO CJIOjeBHUTOCTH HMajy
penaTuBHO HEpaBHE, 0J1aro 3aTajlacaHe MOBPIINHE. YTJIABHOM Cy HE3aIlyHhCHU.

MehycobHna pacrojamba MEXaHUYKUX AUCKOHTUHYHUTETA, (POPMHUPAHUX 110 MOBPIIMMA
CJIOJEeBUTOCTH Cy CIMYHA 3a opel)eHu TUII 110jaBJbUBaba KPEUHaKa y IPOLYKTHBHO) CEPHjH
aexumrTa. Ha nctpaknBaHoM TepeHy TO ¢y JOMHHAHTHO OaHKOBUTH CJIOjE€BH U OaHIIH.

Kpeumanu, koju ce jaBibajy MpeTeKHO Kao OAHKOBUTH CJOJEBH HMMajy MEXaHHUKE
JMCKOHTUHYUTETE I10 CJI0jeBUTOCTH, Ha Mel)yCOOHMM pactojamuma ox 1m g0 2,0m (Cn.7).
Baniu nmajy MexaHudke JUCKOHTHHYHTETE IO CJIOjeBUTOCTH, Ha pacTojamuMa o 2m JI0
OKO /m (KOHCTaTOBaHO NPWJIMKOM HCTPaXKHOT OyIIeHa W Ha KPEYHauyKuM OCTCHALIMa Y
CEeBEPO3aIaHOM JCIy JICHKHIIITA).

CekyHmapHH, TUTAHAPHU €JIEMEHTH CKJIONAa KOHCTAaTOBAaHM Cy Y CBUM H3/IBOjEHUM
JUTOCTATUTPAPCKUM jEeMHUIIAMA HA HCTPAXHBAHOM Jeiy TepeHa. O CeKyHAapHHX,
IUIAHAPHUX EJIEMEHTa CKJIONa TOKOM HCTPaKMBama JICKHINTA, W3JBajaHH CY paceiw,
NYKOTHHE CMHIAkba M PETKO TEH3WOHEe NyKoTuHe. [IpemMa reHerckoj kiacudukanuju
NYKOTHHA, paceq W TYKOTHHE CMHUIamba TPHUMANajy HCTOM CHCTEMY MyKOTHHA,
neduHUCaHUX enurconioM nedopmarja kao aedopmanuje (hOl) moapydje. Paszmmke
u3Mel)y pacesa v MyKOTHHA CMHIIaka Cy CaMoO Y BEJIMYMHCKOM IMO/PYYjy ocMaTpama.

IlykotuHe cMmunama ce Hajuenthe
jaBjbajy 'y JEKaMETapCKOM BEIUYHMHCKOM
MOJPY4jy H TO TIPETEKHO KAao CHUCTEMH
NyKOTHHA cMullamkba. Hajsehu 6poj n3asojenux
NYKOTHHA CMMIIalka BE3aH j€ 3a Kpeumake
MPOJYKTUBHE CEPHj€ JICHKHIITA.

[To nykoTrHamMa cMuliama ce popmupajy

) = ’ MCXaHUYKH JAUCKOHTUHYHUTCTHU. Bbuxose
Ca. 8. CucTeM NyKOTHHA CMHLIAHA Y
PEKPHUCTAINCAIM KpPeumhauuma MOBPILLIU dbopmupaHux MEXaHUYKHX

JTUCKOHTUHYHUTETA Cy paBHE M TJIaTKE ca YeCTUM MojaBaMa kim3Hux Juneannja (Cn.8). Kog
CHUCTeMa NMYKOTHHA CMHIIalkha MEXaHWYKU JMCKOHTHHYUTETH ce Hajuemhe (opmupajy Ha
MelycoOHuM pacrojamuma o 0,3m g0 2m. YV mojeAMHUM JENOBUMA JICKUIITA CUCTEMHU

MMYKOTHHA CMHILlakba MOTY IPECACTABIbAaTU ICHECTPATHBHU IIJIAHAPHU CKJIOIT Y ICKAMETAPCKOM
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NOJPYYjy IMOCMaTpama, Kao M ciiojeBUTOCT. lllMpuHA MYKOTMHCKHX 30HA BapHpa O]
HEKOJIMKO CaHTUMETapa J0 HEKOJMKO aenuMmerapa. llykoTmHcke 30He cy Hajuemihe
3anymeHe cabo Be3aHUM KpeumhaukuM AeTpuTycoM. [1o mykoTHHama CMHIIama ce 4eCTOo
dbopmupajy OA3eMHHU Kpaliky o0JuIy Hajuenthe JeIMMeTapCKuX 10 METaPCKUX BETMYMHA
(C1n.6).

Pacenu ce jaBipajy Kao mojeqHAYHE IAHAPE CKJIOMNA. Pacey ce mpeTexHo jaBbajy y
XEKTOMETPCKOM M KHJIOMETPACKOM TOJpydjy THocMmarpama. PacenHe 30He Cy yriiaBHOM
NPEICTAaB/bEHE YHIKPUIBEHUM PEKPHCTANIHNCAINM KpeumaluMa WiIH clabo Be3aHHM
KpeumadkuM Opedyama (Ci1.9). Be3uBo je 0OMYHO 3ariiuibeHN Kpeumadku aeTputyc. Kop
MOjeIMHUX PACEeTHUX 30HA jaBJba CE JIMMOHUTUCAHU CIIAPUKAIIIUT KaO BE3UBO.

upuna pacemHux 30Ha Bapupa on 1m mo makcumanHo Sm. Hajseha mmpuna
paceHe 30HE 3amaxkeHa je Ha paceny npyxama 3J3-UJU ca nagom ka CC3, y neHTpamTHoM
neny uctpaxuaHor tepeHa (Cia. 9). OBaj pacen mpezicTaB/ba M TPaHUIY HPOJIYKTHBHE
cepuje Kpeumaka ca MoJMHCKUM Aujabasuma (mpuior 3). Pacen mma u3pakeHO peBEpPCHO
KpETame ca PEJATUBHO CITYIITEHHM jY>KHUM OJIOKOM.

VY3 mojenuHe pacemHe 30HE Ha CEBEpO3araJHOM Jelly JeKHmTa (hopMmupajy ce
KapCTHU KaHJIW Cca JIOKAJTHUM NpPOIIMPECHUMa, METApCKUX JUMEH3Wja. MexXxaHHuKd
JMCKOHTUHYUTETH ce (hopMupajy Hajuenhe Mo MoBJIaTh U MOJAWHU paceIHe 30HE.

TOKOM TeoJIOMIKOT KapTUpama TepeHa y
pasmepu 1:1000 u 1:100 peTko cy onaxaHe u
TeHETCKH JeTepMUHUCAHE TEH3NOHE TYKOTHHE.
TeH3noHe MyKOTHHE C€ jaBJbajy MaxoM Y
KpeumalMa Kao I0jeIMHAa4YHe IUIaHape

KapakTepucTHuHe Mopdoioruje, Koje mpare

KpYIHHUje AUCIOKalMje, OCeOHO AMCIOKaLje
Ci1. 9. VIIKpH/beHH PeKPHCTAINCAIH npyxamwa CCHU-JJ3. TeHszuone nykoTHHE
Kpeumaly y paceHoj 30HHM Ae0/buHe SM .

HacTajle Cy MaxoM Yycjeja JejcTBa JIOKAIHUX
CWJIa Hampe3ama aKTHUBHUPAHUX MPUIMKOM KpeTama OJOKOBa OyX pa3jIOMHUX 30Ha U
npescTaBibajy 'mepacte” MyKOTHHE, KOje ce jaBibajy AyX Tpace paceaa. Behu neo
TEH3UOHUX IYKOTHHA Yy KpeumaluMa 3alylmeH je CeKyHJapHUM KaJILUTOM, YeCTO
JTUMOHUTAUCAHUM criapukamuToM. OOWYHO Ce TI0 TEH3MOHUM MyKOTHHaMa He Gopmupajy

MCXaHUYKN JUCKOHTHUHYUTCTHU 300T JIMTOJIOIIKHX KapaKTCCPUCTHUKA 3allyHEC.
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3.4.2 AHAJIM3A EJIEMEHATA CKIJIOIIA

AHnann3a ejeMeHaTa CKJIONAa HMMaja je 3a IWJb carjieflaBambe IMPOCTOPHUX U
BPEMEHCKHX OJIHOCA elIeMEHAaTa CKJIONa M carjie/aBama yTHIaja ONaKaHWX IUIaHApPHUX
elleMeHaTa CKJIona Ha ypeleHe ckioma y OKBHUPY NPOJIYKTHUBHE CEpHje HCTPaKUBAHOT
JSKUINTA Kpeumaka. Takohe U y KOHKOPAAHTHO] CEpUjH TIemrdapa JOmer Tpujaca Kao u
JVCKOP/IAaHTHO] TIOAMHM TPHUJaCKMX TBOPEBHHA '"3BOpHUUYKE cepuje", wusrpehene of
MeTtamMop(duyTa APUHCKOT IMale030MKa. AHAJINU30M elIeMEHATa CKJIONA CTAaTUCTUYKH Cy
UCTIMTHBAHE U TEHEPAIHO CarjieflaHe MPOCTOPHE OPHjeHTAIMje OHUX eJieMeHaTa CKJIONa 3a
KOjU je MPHUKYIUBCH JIOBOJhAH OpOj Mojaraka 3a CTaTUCTHUYKY 00pamy. 3a CTaTUCTHYKH
XOMOT€EH CKYTI, TIpeMa MIPOCTOPHUM OpHjeHTalrjaMa M0jeTMHIX eJIeMeHaTa CKJIoMa, OO je
JIOBOJBHO U JIECeTaK Mojaraka, uMajyhu y Buay MOBPUIMHY UCTPa)KUBAHOT TEPEHA HA KOME
je OKOHTYPEHO JIEXKHIITE, KapaKTePUCTHKE ONaKaHHX eJeMeHara CKIoNa W HayhH
nojaBibrBama. CTATUCTUYKA HEXOMOTEH CKYII MTOjeIMHIX eJIeMeHaTa CKJIOMa, 3aXTeBa0 Ou
3HatHO Behu Opoj momaTaka 3a CTAaTHCTUYKY aHAJIW3Y OJl XOMOTEHOT CKJIOMA IO
aHAJIM3UPAHUM €JIEMEHTHMA.

CrarucTuyka aHajaW3a, NpeMa MOMEHYTHM KpuTepujymuma, paheHa je camo 3a
CJIOJEBUTOCT, Kao TNpUMapHE eJeMeHaTe CKIIONa Yy KpedymalnuMa IPOIAYKTUBHE cepHje
nexuira. bpoj Mepenux enemenara najaa dosujanyje y MeraMoppuTuMa je Ouo peraTUuBHO
Malli 3a CTaTUCTHYKYy aHanm3y. CTaTMCTHYKA aHaiuHM3a IUITAHAPHUX elieMeHaTa CKIIOIa
pahena je 3a cexynnapHe muaHape (hOl) moapyuyja, kojuma cy oOyxBaraheHe MyKOTHHE
cMuLama U paceau. TeH3noHe NyKoTHHE, Koje Takol)e Mpumnaaajy CeKyH/1apHOM IJIaHapHOM
CKJIONy, HHCY CTaTUCTHYKH oOpahuBaHu 300r penaTMBHO Mayor Opoja mojaraka.
CrarucTHyka aHamu3a IMOMEHYTHX eJleMeHaTa CEeKyHJapHOr CKJIona o0aBJbeHa je 3a
LEJIOKYTTHU UCTPAKUBAHU JIE0 TEPEHA Y KOME j€ OKOHTYPEHO JISXKHIITE.

Pesynrati craTucTHuke aHamM3e CJIOjEBHTOCTH Y Kpedmanuma, oMmoryhmmm cy
carienaBame ypehema mpuMapHOT CKIIOTIA Ha yKeM MOJIPYY]y JISKHUIITa, OTHOCHO Y OKBHPY
MPOAYKTUBHE CEPH]j€ JICKHUILITA.

AHaJIM30M CEKYHIApHOI CKJIONA YTBpHEHH Cy MPOCTOPHHU U BPEMEHCKH OJHOCH
PYITYPHOT CKJIONA y OKBHPY JIS)KHUIITA U IIUPE 3a CBe aHanu3upane pynrypa h0l moapydja.

CrarucTruka WCIUTHBaKka TMPUMapHUX TUIAaHApa CIIOJEBUTOCTH 00aBJbEHA Cy 3a

IIEJIOKYTTHO UCTPaKUBAHO MOPYYje, Koje je Onmo oOyxBaheHo reosomkum mianom 1:1.000,
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yKJbyuyjyhn HexkapOOHATHM €0 TpHjacKe CepHje M Kpeumake NPOIYKTUBHE CeEpHje
JICKUIITA.

MepeHnu elleMeHTH Maja IJiaHapa CII0jeBUTOCTH HMHTEPIPETUPAHHU CYy HAa KOHTYPHU
nujarpam JI-1. [Toganu cy HaHETH MOJIOM ITaJIHE TIpaBe.

Ha xontypHom mwmjarpamy JI-1 wu3mBojeHa Cy J1Ba H3pa3uTa MakcHMyMma ca
enemenTrMa maga 185/35 u 23/38, kao u jegan cyomakcuMyM ca eneMeHTuma nazia 273/40,
KOJU C€ HAJIa3W Yy UCTOM TOJbY KOHIICHTpAIMje TI0/jaTaKa Ka0 U MAaKCUMYM Y jyro3anaaHoM

KBaJPaHTy KOHTYPHOX JMjarpama.

I I CraTHCTHYKKM IOCMATPaHO HA KOHTYPHOM
-1 ~._ T-55 , o
A g B aMjarpaMy ce u3/Bajajy ABE MPOCTOPHO
/ y . .
g { R \ pa3nMyMTe KOHLEHTpAalMje Iojaraka Koje

—= \  BEpPOBATHO NPEJCTaBJbajy KPHUJIA CTATHCTUYKH

NOOMjeHUX IUIMKAaTUBHUX CTPYKTYypa. OJTHOCHO

| KOHLIEHTpallhje TmojaTaka ca H3JABOJEHUM
MakCHMyMHMa yKa3zyjy Ha JBa Kpwia

L\ ’ / CTaTHCTUYKH JOOMjeHE IUTMKATUBHE CTPYKTYPE.

F Ha  ocHoBy  crarautuuku  J0OHjeHUX

190000 SR " suins,  MaKcuMyMma yTBph)eHH Cy  CTaTUCTUYKHU

SJIEMEHTH T1ajia HJ'Ii/IKT’:IT%/IBHI/IX CTPYKTYpa KOjy MaxoM (popMupajy Kpeumaly MpoyKTHBHE
cepuje nexuinTa. [Ipema TepeHCKUM onakxambuMa IJTHKAaTUBHE CTPYKTYPe Y Kpedmhaluma cy
JIeKaMeTapCcKUX JI0 XEKTOMETAapCKUX JMMEH3Hja ca IJIaHapHO LWIMHIAPUYHOM (hopMoM
Habopa (Turner, Weiss) 1 peaTHBHO HUCKUM MHJEKCOM HaOupama.

PexoHcTpyncana cratucTuyka oca HaOOpa TUIMKaTHBHHUX CTPYKTypa MMa eJeMEHTE
nanga 118/6. OnHOCHO cTaTHCTHYKK 00KMjeHa 0ca Habopa TOHE Ka MCTOK-jyTOMCTOKY O]
CpeAmbUM CaTaTUCTUYKUM YIJIOM OJ1 6 CTETIEHHU.

CTaTUCTHYKO MCIIUTHBAKE elleMeHaTa naja ¢oiujanyje y MoJAUHCKO] MeTaMopQHO]
CepHju JIPUHCKOT TMaJe030MKa, MPEKO KOje TUCKOPAAHTHO JIEKE TEBOPEBUHE [OWHET H
Cpenmer Tprjaca y KOjuMa je OKHTYPEPHO JISKHUINTE, HHje pal)eHo 300T PeIaTUBHO MaJioT
Opoja mongataka. MepeHH IMojeTMHAYHH €JIeMEHTH Mnajaa (oujaluje TeHepaaHo Maaajy Ka
CEBEPOUCTOKY IO/ YIJIOBUMA 0J] 0KO 35-40 cTeneHu u jyr-jyroucToky mnoj yriaosuma oxa 50-
60 crenenu, (opmupajyhu mmaHapHO HWJIMHIPUYHE HAOOpEe ca PENaTUBHO BUCOKUM
MHJEeKCOM Habupama. MepeHe oce Mainux Habopa Ha TEpEeHY TOHY Ka UCTOK-]YTOUCTOKY O]

yriaoBuma ofi 0ko 20 cTeneHu.
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Ymopehyjyhu cratuctuuku no0ujeHE OpHjEHTAIMje TOHEHA O0Ca INIMKATHBHUX
CTPYKTYpa y TPHjacKHM TBOPEBUHAMA, TJI€ Cy U3/IBOjEHH U KPEeUhalld IPOAYKTUBHE CepHje
JISKUINTA Ca 0caMa MaJliX Habopa MepeHHX y MOJUHCKIM METaMOp(pUTHMA UCTPAKHUBAHOT
TepeHa, MOXe Ce KOHCTAaTOBAaTH /1a Cy OpHMjEHTallje TOWbEHhA 0ca INIMKATUBHUX CTPYKTypa
CJIMYHE a YIJIOBU pasiuyuTu. VI3HEeTH pe3yiTaTd ynopegHe aHalu3e yKa3yjy Ha CIUYHe
OpHjeHTaIHje JIOKATHUX CHJIa Halpe3ama Koje Cy JIeIOBalIe ca pa3InIuTHM UHTCH3UTCTOM
y BHIIIE (pa3a TEKTOHCKOT OOJIMKOBamba TEPEHa.

[IpuMapHU TUTaHAPHU CKJION Y TOAPYYjy JICKHINTA CarjieflaH MPEeKO CTaTUCTUYKU
PEKOHCTPYHMCAaHUX IUIMKaTUBHUX CTPYKTYypa y TBOPEBHHAMA JIOHET U CPEEr TpHjaca ca
KpeumaluMa NpoJyKTUBHE CepUje JISKULITA U OPUJEHTALMOHOT CaryielaBama MIMKaTUBHOT
CKJIONa y TMOAMHCKAM MeTaMOp(UTHUMA je PEeTaTHBHO XOMOTE€H. XOMOTE€HOCT MPHUMAapHOT
CKJIOna MoceOHO je yBepJbuBa nMajyhul y BUAY AyKHHY BPEMEHCKOT ME€PHO0/ia HHTEH3UBHE
TEKTOHCKE aKTUBHOCTH U (ha3e TEKTOHCKOI OOJMKOBama TepeHa Y JIBe OMTHO paziIuyuuTe
autoctaturpadeke nenuHe. OBy XOMOT€HOCT NMPUMAPHOI CKJIONA HUCY MOTJIM Ja OUTHH]je
HapyIle CBU KaCHUjH F€OAMHAMHUYKH MPOIECH KOjH Cy Ce JICMIABAINA Ha IIHPEM MOAPYYjY
JICKUIITA.

CraTHCTUYKOM aHAJIM30M IUIAHapa CEKyHJApHOI CKJIONA CTAaTUCTUYKH CYy
ananmuzupane minaHape (hOl) moapydja, koje oOyxBarajy MyKOTHMHE CMHIAlkha M paceje.
[TykoTHHE CMHIIakba U pacely NMPHUIaIajy TeHETCKH UCTOM THUITY PYNTYpa, Pa3IMIUTUX TI0
BEJIMYMHU, MOp(OJIOrMjU U HauyuHy I[ojaB/buBama. [lykoTWHe cMmMunama, M paceau
KJacU(UKOBAaHM Cy M CTAaTUCTMYKM MCIUTHBAaHM Kao IMOceOHa TIpyna CeKyHIapHHUX
IUTAHApHUX eJIEMEeHaTa CKJIOMNa 3a IEJIOKYIHO MoApyYje Koje je 00yxBaheHO reosomKUM
wiaHoM Jsexumra. IlykotnHe cmunama ce Hajuemhe jaBibajy y METapcKOM U
JIeKamMeTapckoM moiapydjy. Paceam ce Hamaze yriaaBHOM Yy XEKTOMETapCKOM |
KUJIOMETapCKOM BETMUYMHCKOM HOJPYY]y.

[TykoTuHe cMHIIaka U pacein Cy CTaTUCTUYKU oOpal)eHH Ha KOHTYPHOM Jujarpamy
([-2). ITogamm cy HaHETH TTOJIOM HOpMaJie Ha paBaH.

Ha xontypHOM nujarpamy JI-2 ce w3aBajajy JBa HM3pa3WTa MaKCHMyMa W jelaH
cyOMakcumyM. Jeman MakcuMyM nMa enemenTe naga 171/81 a npyru uma enemeHTe maaa
86/78. Enementn maga cyomakcumyma cy 115/81. CyOMakcUMyM Jie)KH Y HCTOM TIOJbY
KOHIIEHTpallije ToJjaTaka Kao U CyOMaKCUMYyM.

[IpocTopHa opujeHTaIMja CTATUCTUYKU U3/IBOJEHUX KOHLIEHTpAallK]ja MoAaTaka ca J1Ba

IPOCTOPHO Pa3IMuUTa MAKCUMYyMa, U JeIHUM CyOMaKkCUMyMOM, yKa3yjy Ja je popMupame
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pynrtypa (hOl) moapydyja Be3aHo 3a HajMamke 1BE KWHEMAaTCcKe (pa3e y KojuMma Cy OpHjeHTalH]je
JIOKAJIHUX CHJIa Halpe3ama Ouie pa3iuuuTe.

Hakon o0aBijbeHE  CTPYKTYPOJOIIKE
aHallM3e MOXKE C€ KOHCTaToBaTH Jia je
NPUMapHU CKJION Yy TPOJYKTUBHO] CEpHUjU

JIC)KUIIITA U3PA3UTO XOMOI'CH. OBy XOMOTI'CHOCT

MPUMapHOT CKJIONA HUCY MOTJH Ja OuTHH]jE

Hapylie CBM KaCHUjU TCOAMHAMHYKH MPOILIECH
"/ Kkoju cy ce jemaBald Ha LIUPEM MOAPYYjy
/  JIeXKHMIITA.

4 CTpyKTypOJIOIIKOM aHAIIN30M

CEKYH/IapPHOT CKJIOIA KOjH Ce TPe CBera OJJHOCH

2 3,6%-11,5%

s Ha pyntype (hOl) mompyuja ytBphena cy
HajMame J1Ba IPOCTOPHO M BPEMEHCKH Pa3INunuTa KHHEMATCKa akTa y KojuMa cy popMupaHe
pynrypa (hOl) mogpydja. PenaruBHa HEXOMOTEHOCT CEKYyHIAPHOT CKIJIONA je IMOJIeANIA
HACTaHKa OBUX PYNTypa y BHIIE KHHEMATCKOj (pa3a TEKTOHCKOT OOJMKOBama y KOjuMa Cy

OpHjeHTaI|je JIOKATHUX CHUJIa Hampe3ama Ouiie OUTHO pa3InyuTe.
3.5 XUAPOI'EOJIOHIKE KAPAKTEPUCTHUKE JIEXKHUIIITA

Xuaporeosonika UCTpaKUBamba JIEKHILITA U OJIMKE OKOJIMHE JIEKHILITa 00aB/beHa Cy
TOKOM H3paJie T€OJIOMIKOT IJIaHa JISKHUIITA U UCTPaxHOT Oyiema. Takohe cy KoMnuianpanu
CBU JOCTYTIHU XHUJIPOTEOJIOIIKH MOIallK KOJU CYy €BUACHTUPAHU TOKOM PaHUJUX I€OJIOLUIKUX
UCTpaKMBama ca MUpPET NoApYyYja JIEKUIITA.

Jlexxuire ce Hala3W y CepHju PEKpUCTATUCATINX KpedumaKa CpeAmer Tpujaca Koju
KOHKOPJIAaHTHO JIe)KE NMPEKO TEpUTeHE cepHje Melryapa M MeTamnelryapa HajBepoBaTHH]E
JOWEr Tprjaca. XHUAPOTeoJIOMIKe KapaKTepUCTHKE Kpeumaka M MOAMHCKUX Ienrdapa cy
nocta ciuyHe. O0e oBe XUAPOTeOsIONIKE CPeIUHE UMajy BHCOKY BOJOIPOITYCHOCT. butHa
pasiivKa y XUAPOTeOJIOMIKIM KapaKTepUCTHKaMa CpeauHe 1moctoju usmely meramopgura
JPUHCKOT TaJie030MKa MpPEeKO KOjUX ITUCKOPJAHTHO JIEKH cepHhja HEKapOOHAaTHUX U
KapOOHATHUX CelMMEHaTa JOET U CPENIbEr TpHUjaca y KOjuMa je U3/IBOjJEHO U UCTPAKUBAHO
nexuire. Haume, MmetamMopuTu APHUHCKOT Maneo30MKa y KOjUMa JOMHHHUPA]Y (HIUTH

IPeJCTaBbajy MPAKTUYHO BOJOHENPOIYCHY CPEAHHY.
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[IpumapHu NIaHapHU M CEKYHJAPHU CKION Y PEKPUCTAIUCAINM Kpedmaluma
NPOAYKTHUBHE CEpHje JICKHUINTA, KA0 W NPUMApHU IUIAHAPHU CKJION Y MOJUHCKUM
MeTaMop(uTHMa, OUTHO j€ YTUIIA0 HA KAPAKTEPUCTHUKE XUAPOTCOIOIIKIX CBOjCTaBa TEPEHA.

Behuna npumapHuX M CeKyHIApHHX, IUIaHApPHUX €JIEMEHaTa CKJIONa jaBjba ce Y
CTEHCKO] MaCU PEKpPUCTAIMCAINX KPEUHhaKa y BUIYy MEXaHUYKHUX JUCKOHTUHYUTETA, KOJU
JNe(QUHUITY CTENeH MOPO3HOCTHM CTEHCKOI MacHhBa Y MPOIYKTHBHO] CEpUjU JICHKHUINTA.
[Topo3HocT cTeHa ojpeheHa je eMIUPUjCKUM METOJaMa y KOpelaluju ca pe3yJTaTuma
UCIIUTHBAa TyKOTUHCKE TTOPO3HOCTH U KoehuIjeHTa puiaTpanrje Ha noapydjuma riae cy
00aBJbeHA XUPOreOJIOUIKA HCIIUTHBAKA Yy CIIMYHUM CT€HaMa, Koje u3rpal)yjy npoayKTUBHY
cepujy JIEeKHUIITa Kpeumaka. Takohe je eMIUpHjCKUM MeTojamMa y Kopenauuju ca
pe3yaTaTiMa HCITUTHBAA MIOPO3HOCTH U KoepuiinjeHTa GriITpanuje y MKpUbIuMa HIKer
cTerneHa Meramopdusma, yTBpheHa Mopo3HOCT M KOePHUIMjEHT (PHUATpaIHje y MOJINHCKUM
MeTaMOp(UTUMA JPUHCKOT MaJI€0301Ka.

Pexpucranucanu Kpeuwmaluud NPOIYKTHBHE CepHje IMPEeACTaBbajy  HM3Pa3HUTO
BOJIONIPOITYCHY CPEIWHY Ca IYKOTHHCKOM Topo3Homhy ox N = 5% mo n = 6%.
MetamMop(huTH TMpencTaBibajy ca XUAPOTEOJOMIKOT aCHEeKTa HEMpOIyCHY CpenuHy, TIe
MyKOTUHCKA MOPO3HOCT Bapupa oa n = 1% no n = 2%.

Takohe cy OuTHe pa3iuMke Yy BpeAHOCTH KoeduiujeHTa ¢uiITpalyje 3a OBe,
XUPOTEOJIOMIKN OUTHO paznuuute cpeaune. KoedunujeHt punrpaiyje 3a pekpucranucane
Kpeumake Kao M3pasnuTo BOAONPOIYCHY cpenuHy Bapupa ox Kf=5x10"cm/sec mo Ki=5x10"
2cm/sec. Koedurujent punrpanuje 3a MeTaMophuTe Kao BOJOHENPOIYCHY CPEIHHY Bapupa
on K= 5x 10 8cm/sec mo K+=5x 10”"cm/sec

Pexpucranucanu kpeumanu NPOAYKTUBHE CEpHje JISKUINTA Y KOJO] CE€ CMEmY]Y,
0aHKOBUTH CJIOJ€BM U OaHIM pEKPUCTAIUCAINX Kpeumaka U Kpeumadkux Opeua,
IPECTaBJbajy BOJONPOIYCHY CPEIUHY ca IPaBUTALIMOHUM KpPETamkeM MOA3EMHHX Bo/ia (CyBa
30Ha). PenaTuBHO yjenHaueHa MCHYyLAJIOCT CTEHCKE Mace MO MOMEHYTUM MeXaHUYKHM
TVCKOHTHHYUTETUMA, KOjH Cy TIPETeKHO (HOPMHUpPAHU IO IMMyKOTHHCKUM 30Hama a pehe mo
Opeuyn3upaHuM paceHUM 30HaMa U CJIOJEBUTOCTH, MPEJCTaB/bajy PEJaTUBHO XOMOIECHY
CpeIMHYy ca acleKTa BOJOHOCHUX CBOjCTaBa. | paBUTAIIMOHO JPEHUpPAE MOBPIIMHCKUX
BOJIa KPO3 MPOJYKTUBHY CEpHjy JIEXKHUIITA U HENOCPEHY MOJMHY U3rpal)eHy MpeTeskHO 01
KPYITHO3PHUX Temrvapa, o0aBjba c€ KOHTUHYHPAHO U Y UCTOM XHIIPOTEOJIONIKOM PEKUMY
10 JIOKAJTHOT €pO3UOHOT Oa3mca.

JlokaaHM epo3uOHH 0a31C 32 HCTPAKUBAHO JISKHUIIITE j€ BE3aH 32 T'PaHMIly TOJUHCKHX

MeTaMop(I)I/ITa ca HeKap6OHaTHI/IM n Kap60HaTHI/IM CCAUMCHTUMA NOKET U CPCABLLT Tijaca
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y 4YdjeM je TopmeM KapOOHATHOM JIely H3/IBOjJEHO MCTpakuBaHO jexumre. JlokamHu
epo3unonu 0asuc ce Hanasu o1 50-60 MeTapa UCIOT KPEUHAYKUX CeTUMEHATa MPOTyKTUBHE
cepuje. O 3aBpPIIHUX KOTA UCTPAKHUX OYIIOTHHA M UCTPAXKHHUX PACKOIa epOo3HOHH Oazuc
ce Hajla3u KoTaMa Koje cy IpoceKy Mame 3a oko 100 metapa.

Epo3uonn 6a3uc Ha OBOM ey TepeHa MPOCTHpEe ce UCHojJ Kopurta peke Jlpune,
OJTHOCHO JTHa 3BOPHUYKOT je3epa, Koje ce Haazu oko 300 MeTapa 3anaiHo 01 UCTPAKHUBAHOT
nexxuinra. Hajuine Kkote Bo0CTaja y je3epy Cy HIKE OJ1 3aBPIIHUX KOTA UCTPAKHUX PaioBa
y JexxuTy 3a oko 150-170 metapa.

Peunn Tok JlpuHe Hema OWTHHjEr yTHIaja HAa XUAPOTEOJIONIKE KapaKTEPUCTUKE
nexuinTa. Ha uctpakuBaHoM JieNly TepeHa I'ie je OKOHTYPEHO JIKHUIITE HE MOCTOj€ CTAHU
BOJIOTOKOBH HU M3BOpH. HajOonmmkn n3Bop ce Hama3u UCTOYHO Off JISKHUIITA Ha y1aJbeHOCTH
ox oko 1,2km y mokanutery Bpena (Cin.3). V nokanutery Bpena Hanasu ce jeaH KanTHPaHH
U3BOp Y KpeumaukuMm Opedama. OBaj U3BOp IMpeICTaB/ba TUIIMYHY MyKOTUHCKY M3JaH ca
BEPOBATHO MPOMEHJFMBOM H3JIAIIHONINY y 3aBUCHOCTH OJ] TOAMIIbET A00a. M3namHocT je
y TPEHYTKYy Mepema y Majy mecenty 2020 roaune nznocuia 0,74 l/sec.

HuBo momzemue BoJie Ha IOJPYYjy JISKHUINTA Y JUPEKTHO] j€ 3aBUCHOCTH O] PeKUMa
atMocepckux Boga. ATMochepcke BoJEe ce IPEHHpajy I'PaBUTALMOHO KPO3 Kpeumbake
MPOJYKTUBHE CEpHje U MOJIUWHCKY CepHjy Melryapa 10 TPaHUIIe ca JOKATHUM €PO3HOHUM
0a3ucoM, OJHOCHO JI0 TpaHMIIE CepHje Melryapa M MeTaremdapa ca MeramoppuTuma
JPUHCKOT TIaJIe030MKa.

VY pexxuMy u OMIIaHCY MOJ3€MHHUX BOJa JOMHHHMpa MHWITpaIHja ol majgaBuHa. Y
OusaHcy MOJ3eMHUX BoJIa MH(UITpAIMja O/l TaJaBuHa yuecTByje ca npeko 75%. [Ipeocrane
KOJMYMHE Y OMJIAHCY MOJA3EMHHUX BOJA OJIa3e Ha €BAJIOpaIli]y U €BaJIOTPAHCIIUPAIIN]Y.

Kon neduuucama JOKAIHMX XHAPOTEOJIONIKMX CBOjCTaBa MPOAYKTHBHE CepHuje
JISKUINTA Ca PEKPUCTAIHCATNM KpeUmhalliMa U KepUmhaukuM OpeuamMa, H37BOjeHa je& caMo
jemHa XHAPOTeoJolmKa cpefAnuHa ca Beh MOMEHYTHM KapakTepucTHKama. Bapujeretu
Kpeumaka MPOAYKTHUBHE CEpHje JISKUINTA, KOju he OUTH eKCIUI0aTHCAHU TMOBPIIHHCKAM
KOTIOM JI0 TpaHuIle NeUHICAaHEe 3aBPITHAM KOTaMa UCTPAXKHUX PajiOBa, MPEJICTaBIbajy ca
XHUIPOTEOIIONIKOT aCMeKTa H3Pa3uTy BOJONPONYCHY CPEIMHY Ca TPAaBUTAIIHOHUM KPETamheM
noa3eMHuX Boja. [loBpimHCKe Bojie, HacTane o1 aTMOChEpCKUX MajgaBruHa, KOje ce MaXxoM
UHOUITPUPA]Y Y KpeUumhake MPOAYKTUBHE CepHje JIeXKHUILTA, IPAaBUTALMOHO CE APEHUPA]Y J10
JIOKaJTHOT €pO3UOHOT 0a3mca, KOjU C€ Hala3h HEKOJHMKO JECEeTMHA MeTapa y MOIANHHU

MPOYKTHBHE cepHje NexuInTa, oqaocHo o1 80-120 mMeTapa o1 3aBpITHUX KOTa HCTPAKHHUX
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pamoBa. Y KpeumaluMma IpOAYKTHBHE CEpHje JISKHUIITa aTMOCpepcke BOJE ce He
3a/IpKaBajy.

[Tepronu XuapOJIOMIKOT MaKCUMyMa KOjH MOAMKY HUBO M3/1aHU TMOA3EMHUX BOJIA HE
MOTry MMaTH OWTHOr yTHLaja Ha Oyayhu NOBPIIMHCKH KoIl. I'paBUTallMOHO ApeHHpame
HOBPIIMHCKUX BOJA M3HAJ JIOKAJIHOT €pO3HOHOr 0a3uca, NehUHHILE XHIPOIreoJIOIIKe
NpUJIMKE Y HCTPAKUBAHOM JeKUIITY LlpBene crene y ceny byaummh koq Marnor 3BopHuKa,
Ka0 M3y3€THO MOBOJbHE 32 HECMETaHY MOBPLIMHCKY €KCIUIOATAlW]y Y MOBPIIMHCKOM KOITY

6p[[CKOF THUIIa CBC 10 3aBPIIHUX KOTA UCTPAKHUX PaaoBa.

3.6 HHAKUIBEPCKO-T'EOJIOIIKE KAPAKTEPUCTHUKE
JIEXKUIITA

NHxemepcKko-reosIonKe KapaKTepUCTHKE JISKUIITa YyTBph)eHe Cy TOKOM UCIIMTHBAba
reoJsiolike rpalhe JexuiTa U CTPyKTYPOJIOMIKMX HCHUTHBAaba 00aBJbEHUX TOKOM H3paje
reoyiomkor IuaHa. Takohe cy ypaheHa u KomiuleTHa jabopaTopHjcka reoMeXaHHYKa
UCTIUTUBAba Ha Y30PKY y3€TOM M3 HCTPAXKHOT PacKoIa.

CrabUIHOCT CTEHCKUX Maca KOjU IPEJCTaB/bajy MPOMYKTHBHY CEpUJy Y JICKUIITY,
HajBehuM Je10M 3aBHUCH 0/1 MEXaHMUYKUX JUCKOHTHHYHTETA, BUXOBOI Opoja M MPOCTOPHE
OpHjeHTal|je, Kao U HauMHa eKcIloaTanuje. MexaHu4Kku JUCKOHTUHYUTETH CY Je€TaJbHH]e
OIHCaHH Yy MOTJIABJbY O TEKTOHHIIN JICKHIITA.

Hajsehu Opoj MeXaHWYKMX JUCKOHTUHYUTETa Y TMPOJYKTUBHO] CTEHCKO] MacH
aexuira Gopmupan je nyx pyntypa (hOl) moxpydja u ciojeBUTOCTH Y PEKPUCTATUCATIM
KpeumalyuMa, noapeheHo KpeumadykuM Opedama NPOAYKTHBHE CEpHje JISKMIITA.
MebhycoOHa pacTojamba MEXaHMYKHUX JUCKOHTHUHYUTETa (OPMHUPAHMX IO CIJI0jJEBUTOCTU
Bapupajy y 3aBUCHOCTH OJf HauMHa I0jaBJbUBamba Kpedmaka Yy IMPOJAYKTHBHO] CEpHjH
nexwuira. Haj3actynibeHuju cy 6aHKOBUTH ClI0jeBH a 3aTUM OaHuu. CIojeBU ce jaBibajy y
MOjeTMHAM TTaKeTUMa PEKPUCTAUCAITNX Kpeumaka, urja eO0JbHHA Bapupa O] HEKOJIHKO
MeTapa 10 MakcumanHux 10 mertapa. MexaHWYKM TUCKOHTHUHYUTETH (OPMHUpAHH IO
CJIOjeBUTOCTH, MpaTe TeHEPATHO IIIMKATUBHE CTPYKTYPE Y IPOILYKTHUBHO] CEPUjH JIEHKHILTA.
CraTuCcTHYKH TOOMjeHM eJEMEHTH Maja 3a CII0jeBHUTOCT y OKBHUPY HPOAYKTHBHE cepHuje
JISKUIITA y MOTIIYHOCTH OJrOBapajy reHepajHO] MPOCTOPHO] OPHjEHTAIMjU MEXaHHUUKHUX
TUCKOHTUHYUTETAa KOjU Ccy (OpMUPaHH TIO CIOJeBUTOCTH. [ €HepaaHO, MEXaHWYKH

JTUCKOHTUHYUTETH KOjU Cy (DOpMHUpPAHU MO CIIOJeBUTOCTH Majiajy Ka Jyry MOJA CPeambHM
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CTAaTUCTUYKHU YTJIOM OJ1 35 CTENEHU U Ka CEBEPOUCTOKY MO/ CPEIHUM CATATUCTUYKUM YIJIOM
on 38 creneHa. 3HATHO Mamke MEXAHUYKH TUCKOHTHHYUTETU MO CJOJEBUTOCTH Majajy Ka
3anajy Mo CPeIbUM CTAaTHCTUYKH JOOHjeHUM yriioM o1 40 cTeneHu.

Y  U3ABOjJEHMM IaKeTUMa [PETEeKHO CIIOJeBUTUX  Kpeumhaka, MEXaHWYKU
JTMCKOHTUHYUTETH Ce jaBJbajy Ha MehycoOHuMm pacrojamuma ox 20 cm g0 1m. ¥V cepujama
NPETE)KHO OAHKOBUTHX CIIOjeBa (OPMHpPAHH Cy MEXaHHYKHU JAUCKOHTHUHTUHYUTETH Ha
MelyycoOHuM pactojambuma o 1m mo 2m. bannm nMajy MexaHWYKe TUCKOHTUHYUTETE IO
CJIOJEBUTOCTH Ha pacrojambuMa o 2m A0 MakcuManHux /m. [llupuHa MeXxaHMYKHX
JUCKOHTHUHYUTETa (OPMHUPAHMX IO CJIOJEBUTOCTH BapHpa O HEKOJIMKO MUIMMETapa Ji0
OpBUX caHTHUMeTapa. [IOBpIIM JUCKOHTMHYWUTETa Cy IJIlaTKe M 0OJylaro 3arajacaHe
JIMCKOHTHHYUTETH Cy Hajuelrhe He3amyheHH WIN Cy 3allyHhCHHU 3aTrJIHmBEHIM KapOOHATHUM
JETPUTYCOM.

MexaHUuKd JUCKOHTUHYUTETH (OPMHUpPAHU IO I[OjelMHAYHUM IyKOTHMHaMma
CMHIIamka, JEKaMEeTapCcKUX AMMEH3Wja U [0 paceiuMma yTH4y JIOKaJHO Ha CTaOMIHOCT
CTEHCKHX Maca y MOjeJMHHUM JIeJIOBUMA JISKUIITA. JJUCKOHTUHYUTETH KOjU ce (hOpMHpPajy
10 paceqHNM 30HaMa MOTY JIOKAJTHO IPEJCTaBJbaTH 030MJbaH MPOOJieM 3a CTaOMIIHOCT
CTEHCKHUX Maca y YCKOM IOJIpy4jy pacelHe 30He, 3aBHCHO O]l IPOCTOPHE OpHUjeHTaluje
pacena y OAHOCY Ha IpyXame eKCIUIOaTallMOHE eTaXKe, LIMPUHE paceJHe 30He, 3alyHe
pacemHe 30He W TamHOT yria. PacemHe 30He ce YECTO cacToje M3 YHIKPUIJbEHUX,
C1ab0Be3aHUX PEKPUCTATHCAINX Kpeumaka MM Cy 3alyieHe cllabo Be3aHWM paceTHHM
Opedama rje je MaTpUKC TJIMHA a YKJIOMNIM Kpeumadke CTeHe. YKIOMLUU MOTY HMaTH
pa3InyuTe BEMYMHE OJ HEKOJIUKO CaHTHMEeTapa JI0 HEKOJIHUKO JlelMMeTapa 3aBUCHO OJ
BEIMYMHE W IMWpHHE pacenaHe 30He. lllupuHa TYKOTHHCKE 30HE KOJ I10jeIMHAYHUX
myKoTuHa cMunama Bapupa oa 0,1m mo 0,3m. [llupuna pacennux 30Ha Bapupa ox Ilm g0
5m. [ToBpiu pacegHUX 30HAa MaXOM CYy HEPABHE, JeJIOM XpalaBe ca OITPUM 3aceluma, Koje
dopmupajy crpuje. Ilopimu nojenuHauyHux (Behux) MykoTHHA CMULIAKa CY 32 Pa3IUKy O]l
paceHUX 30HA Cy paBHE, JIEJIOM XpalaBe ca OIITPUM 3aceruma kKoje hopmupajy crpuje.

3ama)keHo je Ja ce M0 MOMEHYTHUM MYyKOTHMHCKMM M paceIHUM 30Hama (opmupajy
MOJ3€MHH KpaIllKU OOJIMIM, IPETEKHO MeTapcKux BennunHa. Kapctudukanuja y3 pacene
yTHYE Ha CMabeHY CTAOMITHOCT CTEHCKUX Maca Yy OKBUPY paceaHe 30He. MelyTum oHa Moxe
uMaTH U HemTo Behu yTHla) Ha OJMKY OKOJIMHY pacelHe 30He 300r KHHETHYKe
arpecrBHOCTH TOKa ITOI36MHUX BOJIa Ha OKOJIHE CTeHEe. AOpa3WBHU YTHIIA] TIOA3EMHOT TOKA
Ha c1abo Be3aHe Kpeumauke Opedue M Jpyre mnparehe JMTONONIKE YIaHOBE KOJU ce

(I)opMI/Ipajy Y paceaHUM 30HaMa, MOXKE YTULATH HAa CMAalkbCHY CTaOUITHOCT KpCUmbaYKnUX Maca

"TEOC®EPA" 0.0.0. beocpad



@ Enabopar o pecypcumMa u pesepBamMa Kpeurbhaka Kao CHPOBHHE 38 TEXHUYKO rpal)eBHHCKU 40

kameH y nexumty "Lpsene crene”, ceno By qummh kon Manor 3BopHuka

y peIaTUBHO LIMPEM OJIPYY]y paceHUX 30Ha, Koja Bapupa ox 5-10 MeTapa, u3BaH pacegHe
30HE.

Pacenne 30He ako MMajy yNpaBHO MPYXambe Y OAHOCY Ha EKCIUIOATAI[MOHY €Taxy U
nagHu yrao Behu on 50 crenenu, 6e3 o03upa Ha BEIMUYUHY, OJAHOCHO LIMPUHY 30HE HE
IPECTaBIbajy BEIMKY ONACHOCT 110 CTAOMIIHOCT CTEHCKUX Maca MPUIIMKOM eKCIuIoaTaluje.
CacBuM je apyra cHTyaldja ako je Tpaca pace/He 30He cyOrmapaienHa npyxxamy eTaxe Uiu
1oJ1 0JIaruM YTJIOM TIpecelia €Taxy, Tajaa je HEOMXOHO YOIaXUTH 3aBPIIHE KOCHHE €Taxe,
OTKONAaTH Ha TOM €TaXHOM HHBOY DPACTPECUTH CaApKa] paceaHe 30HE M OTKOMAHU
MaTepHjall IJIacCupaTh BaH OTKOIHOT I0Jba.

Koxa nenerpatuBuux cucrema nykoruna (hOl) mozxpyyja koje mpencraBibajy CUCTEMH
NYKOTHHE CMHULIamkba (m-dm noapydje), MEXaHUYKU JUCKOHTHHYUTETH CE jaBJbajy MPETEKHO
Ha pa3gaseuau on 0,3m mo 3m. Cratuctuuku je yrBpheHo aa HajBehn Opoj MEXaHHUKUX
JUCKOHTHUHYUTETAa KOjU Cy (OpMHpaHM IO IMyKOTMHAMa CMHULAmba Maja Ka jyry moJ
CpeambUM CTaTUCTUYKUM yTJoM oA 81 creneHa M Ka UCTOKY IOJI CPEIHUM CTaTUCTUYKUM
yriaoM ox 78 cremenn. OcTanu MEXaHWYKH JIUCKOHTHHYWUTETH TEHEPAIHO Majajy Ka
JYTOUCTOKY IO CPEIBUM CTATUCTHYKH A00ujeHHM yrioM ox 81 cremena. [llupuna
JUCKOHTUHYUTETAa Bapupa OJ HEKOJMKO MWIMMeTapa JI0 HEKOJIMKO CaHTHMeTapa.
JIMCKOHTHUHYUTETH Cy Hajuelihe 3anymheHd MEXaHUIKUM JIETPUTYCOM OJ1 KpeumaKka Hii ca
JVMMOHHUTHCAHUM CIIAPUKAIIMTOM. [IOBpIIM MUCKOHTHHYHTETa Cy paBHE M y JIEIOBHMA
MIOBPIIIX XpariaBe ca OMTPHUM 3aCeIiMa.

MaxaHuukyd JUCKOHTHHYWUTETH, KOjU ce (opMupajy IO OCTaluM IUIaHapama
CEKYHJIapHOT CKJIOINA, PEJaTUBHO Cy PETKO ONakaHe W IMPHIaJajy yIrJIaBHOM METapcKOM
BEJIMYMHCKOM Mojpy4jy. Hajsehu Opoj oBHX MeXaHMUKHX TUCKOHTHHYUTETA j€ 3allyHeH
CEeKYHJIapHUM KaJIIUTOM TaKo Ja MpeCTaB/bajy KOMIAKTHY CTEHCKY Macy. OBO ce moceOHO
OJIHOCH Ha TE€H3UMOHE IMYKOTHHE KOje MCKIUaBajy MO Haxy U MpyKamwy M0cie HEKOIUKO
MeTapa, peTKO HEKOJHMKO JIeCeTHHAa MeTapa, uuje Cy 30He Hajuemhe 3amymeHe
cnapukanuuToM. Iy’ OBUX MyKOTHHA YIJIaBHOM HHje 00aB/baHO KpeTame.

Kao 6utan mapamerap cTaOMIHOCTH CTEHCKHUX Maca, KOJU C€ MOXE YTBPAMTHU Ha
OCHOBY, IPOCTOPHOT MOJIOXkaja, IIMPUHE U MOryher mpoctupama MO Magay U HpyKamby
MEXaHMYKHUX JUCKOHTHHYHTETa, MpejcTaBiba reojomku uHaeke uspcrohe (GSI). IIpema
pesyiTatiMa TPETXOMHO 00aBJbEHE CTPYKTYpOJIOIIKE aHajlu3e KOHCTATOBAHO j€ Ja
MEXaHUYKU TUCKOHTHUHYUTETH KOjU cy (OpPMHUpaHH IO CJIOJEBUTOCTH HMMaJy HU3Pa3UTO
XOMOTEH CKJION Y OKBHUPY JISKHUINTA Ca TPU OUTHO PA3IUYUTE MPOCTOPHE OpHjeHTaIH]je

MEXaHUYKUX AUCKOHTHHYyHTeTa. (185/35,23/38 u 273/40). MexaHWUYKU TUCKOHTUHYUTETH
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0 NYKOTHHAMAa CMHIAkha HMAjy TEHEpPaTHO Takohe TpU pasiIuuuTe MPOCTOPHE
opujentamje (178/81,86/78 u 115/81). He ynazehu y KapakTepuCTHKE MMOMEHYTHUX
MEXaHMYKHUX JUCKOHTHHYUTETa, KOjU c€ OHTHO pa3JMKyjy TO BEIHMYMHH, HAUYHUHY
10jaBJbUBamka, KapaKTepy NOBpIIMHA JUCKOHTUHYHTETa WM 3allyHH, MOKEMO YTBPIWTH
WHTEpBaJ KOjU OrpaHr4YaBa reos1omku uHaeke uBperohe ((GSI) 3a 1emno JiexuInTe, pu 4emy
ce MoJpa3yMeBa pelaTUBHA JUTOJIOIMIKA XOMOTEHOCT MPOAYKTUBHE CEpHjE JICKHILTA.
I'eonomku ungekc uBpcrohe (GSI) Bapupa y untepany on 45 mo 50. TokoM TepeHCKHX
MH)XKUEPCKO TEOJIOMIKMX HCIUTHBamba Ha HEKOJIMKO JIeCEeTHHA OTBOPEHHMX Mpoduia y
pa3IMYUTUM JielIoBUMA JexuinTa qooujere cy Bpeanoctu (GSI) ox 35 go 55. I'enepanno
OHE C€ YKJIalajy CTaTUCTUYKH y MPOCCUYHHU IMPE3CHTUPAH MHTEPBAJ I'COJIOMIKOT HHCKCA
yBpcrohe 3a 1eno aexurre (GSI 45-50).

JloOujeHu pe3ynTaTu TOKOM TEPEHCKUX UCTIMTHBAba Bapupajy y naTepBairy ox 45-50.
[Ipema pesynraTrma 1a00paTOPHjCKHX TE€OMEXAaHUYKUX WCIUTHBAKbA HA JETHOM Y30PKY
nobujeH je reonomku unaeke uBperohe (GSI) y unrepsany on 35 no 45.

Pekpucranmcann Kpeumany H Kpedmadyke Opede, KOjHU yIIaBHOM u3rpalyjy
NPOAYKTHUBHY cepujy nexumra, npema ['H-200 knmacuduxammju npunamajy V u VI
KaTerOpHju CTEHA.

Wmajyhu y BUAYy WHXHEEPCKO-TEOJIOMIKE KapaKTEPUCTHKE IMPOIYKTUBHE CepHje,
IIPOCEYHY BPEIHOCT reoJiomikor nHAekca uBpcroha (GSI) 3a menokynHy NpoIyKTUBHY
cepujy JexuinTa, MophoJIoTHjy TepeHa, TPOCTOPHH TOJI0XkKA], MECTO U HAUMH (HOpMHUpamHa
HAj3aCTYIUBCHUJUX  MEXAaHMYKMX  JUCKOHTHHYUTETa y  JISKHUIITY, J0OHjeH je
HajONTUMAJIHHU]U MpaBall eKCIuIoaTalije U mpaBall U3paje eKCIJI0AaTallMOHUX eTaxa, KOjH
he omoryhutu HajBehy cTaOMIIHOCT CTEHCKHUX Maca IMPHJIMKOM €KcIuloaranuje y oyayhem
MOBPIIMHCKOM KOTIY.

[Tpema u3HETHM KpUTEpHjyMUMa HajONTHUMAIHUJU IpaBal] eKcIuloaTaiuje Tpeda aa
Oynae ox ceBepo3amana Ka jJyroucroky. OBakaB MpaBall eKcljioaTanuje omoryhasa
dbopMupame EKCIUIoATAIMOHNX eTaka mpyxkama mnpudmmkao CHU-J3. Excroarammone
eTaXe ca TMOMEHYTHM TpYXamkeM W HalpeJOBameM eKCIUIoaTalrje Ka jJYrOHCTOKY,
oMmoryhaBajy mpema pe3yiTaTUMa WHXHEEPCKO-TEOJIOMIKUX HCIUTHBAKA JICKHIITA,
penaTuBHO HajBehy CTAOMIIHOCT CTEHCKUX Maca MPUIMKOM eKCIUIoaTaluje.

['enepanHa nmporeHa CTaOMITHOCTH 32 IETOKYITHO JISKHIITE IETSPMUHHIIIE [IEIOKYTTHY

CTCHCKY MacCy OBOT JIC)KHUIIITA Ka0 pCIIaTUBHO HOCTOjaHy IIpu €Ir30IrCHUM ITponccrumMa.
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JlaGopaTopujcka reoMexaHn4Ka UCITUTHBaWka pal)eHa Cy Ha jeAHOM Y30pKY, KOjH je
y3€T U3 HCTPAXKHOT pacKoma. Y30pak je OupaH Tako Ja uMa mTo Behu Opoj MaKpOCKOIICKU
BUJIJUBUX MEXaHUYKHUX JUCKOHTUHYHUTETA Ca PA3IMYUTHM IIPOCTOPHUM OpHjEeHTAIMjama.

JlabopaTopujcka TreOMEXaHWYKa WCIHUTUBakba JACOUHUILY CTATHYHH  MOJECI
CTaOWJIHOCTH CTCHCKHX Maca y HWCTPaXHBAHOM JISKUIITY. BpemqHOCHH IOKa3aTesbu
1a00paTOPUjCKUX TEOMEXAaHUYKUX HCIHUTHUBAKA KPEUmhaKa y HUCTPAXKUBAHOM JICHKHUIITY

npuKasaHu cy TabenapHo (tademna op. 3).

Tabena 3. 'eoMexaHNYKe KAPAKTEPHCTHKE PEKPHCTAIHCAJIOr KPeYbaKa

JenHoocHa JnHaMuuKu

3anpeMuHCKa yppcToha [Bpcroha H . yrao . Hnamieaio TIoMCCOH-0B Onpehupare

TOKIHA a Hetesame | KOXE3Hja yHyTpaLECT Canpixaj MOy . reoJIOIIKOTr

V30paK [IDUTHCAK C TPema BOIEC CJIAaCTUYHOCTH KOCdJl/lL[l/l_]CHT HHJCKCa
v P ot | MN/m? pen w E dyn Hayn yspcrohe(GSI)

kN/m [ MN/m o(°) MN/m? A Y30DK

MN/mZ Y30pKy

U-1 26,23 18,17 3,01 4,11 40° 47 4,61 33175,2 0,316 35-45

['eomexannyky mapaMeTpH, JOOUjeHU HAKOH J1ab0paTOpHjCKUX UCITUTHBAKA, YKA3Y]y
Ha PENaTHBHO J00pYy CTaOMIIHOCT CTEHCKE Mace y CMHCIY MOTYhHOCTH IpOjeKTOBama
€KCIUIOATAIMOHUX €Ta)Ka M MOBPIIMHCKOT KOIA y HEJIOCTH.

3a Bucune etaxa on 10 merapa ca Harubom ox 65 cremenu, yTBpheH je daktop
curypaoctH (Fs) ox Tonepantnux 1,353. 3a eraxe Bucune 15 metapa 3a yrao naruba ox 60
creniera yTBphen je dakrop curypaoctu (Fs) on Tonepantaux 1,288 mro je mpuxBaTibUBO
ca acrmeKTa CTaOMITHOCTH CTEHCKHX Maca y KapOOHAaTHHM CTeHaMa.

Anannze cTaOMIIHOCTH 3aBpIIHUX KOocHHa paheHe cy 3a ayxune on 50, 75,100,125 u
150 merapa. Umajyhu y Buly HajBUIIIE U HAJHUXKE KOTE UCTPAKHUX PaJoBa, onpenaesbyjyha
BHCHHA 3aBPIITHE KOCHHE U3HOCUIIA O y jeTHOM Jely JexuInTa oko 60 merapa ay Apyrom
oko 80 merapa. 3a BuCWHY 3aBpIiHe KocuHy oa 50 Merapa, mTo je MPHOIMKHO Mamoj
IUTAHUPAHO] BUCHHM Y 3alla/IHOM JIeNly JIeKHINTa, o0uja ce yrao 3aBpiuiHe KocuHe of 40
cTerneHn ca MUHUManHU (akTop curypHoctr ox Fmin = 1,30. Ako je BHCHHA 3aBpIIHE
KOCHHE 75 MeTapa, IITO OArOoBapa BUCHHH 3aBpPUIHE KOCHHE y WCTOYHOM JIENYy JICKHIITA,
no0uja ce yrao 3aBpllHE KOCHHE 0[] 35 cTeneHu NPpU MUHUMAITHOM (PaKTOpy CUTYPHOCTH OJ1
Fmin = 1,30.

Vcnutanu reoMexaHHMYKHM MapamMeTpu y JabOpaTOPHjCKUM YCIOBHMAa U IOCEOHO
KapaKTEepUCTHUKE TMPOJYKTUBHE KapOOHAaTHE cepuje, yTBpleHe MPHINKOM HHKEHEpPCKO-
TCOJIONIKUX HMCIUTHBAMKA JIKHINTA, yKa3yjy Ha PeJaTHBHY CTAOMIHOCT CTEHCKE Mace y
cMHCITy MOTYhHOCTH MpojeKTOBama 3aBpIIHUX KOCHHA KOTa JI0 IUIaHUPAaHUX BHCHHA of] 60

u 80 merapa ca yriom HaruOa 3aBpiiHe kocuHe o 40 u 35 crenenu. Hajontumanuuja
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BHCHHA €Ta)XK€ TOKOM EKCIUIoaTaldje u3Hocwia 0u 15 merapa 3a Kojy je yTBpheH yrao

Haru6a ox1 60 cTeneHu y3 pelaTUBHO ToJepaHTaH GakTop curypHoctu on 1,288.

4 UCTPAXKHU PAAOBU

HctpakHu pajioBU KOjU Cy peain30BaHM TOKOM HCTPaKHBaHa JIKHIITA KPeUmhaKka
LlpBeHe cTeHe Kao CHPOBHMHE 3a TEXHHYKO rpal)eBUHCKU KaMeH, 00yXBaTalld Cy I'€OJIONIKE
UCTPAXHE paJloBe, HUCTPAXKHO OyIICHme, MCTPAKHO pacKolaBame, JabopaTopujcka
HUCIIUTHBAKkA U TCXHOJIOIIKA UCIITNTHUBaKkba TEXHUYKUX CBOj CTaBa KaMC€Ha U KaMCHOT arperara.
CBH HCTpaKHU PaJIOBH, H3Y3€B JIA0OPATOPUJCKUX U TEXHOJIOIIKUX UCTIUTHBaba, IpaheHu cy
reOJICTCKUM CHUMamUMa O]l M3pajie TOMOrpapCKUX IIAHOBA 10 CHUMAama HCTPAKHUX

6YHIOTI/IHa, pacKkoIla 1 u3JilaHaka TOKOM HM3paAc r€OJIOUKOr IJIaHa JICKHUIITA.
4.1 METOAE UCTPAKUBAIbBA

Peanmn3zoBana wucTtpakmBama Oa3mpana Cy ce€ Ha MPOJEKTOBAHO] KOHIICTIHUJU
UCTpaKMBamba Kpeumaka y LIMJby OKOHTYPHBaa JICKUIITA, yTBphUBama pecypca, pe3epBu
U KBAJINTETa Kpeumaka Kao CHPOBHHE 3a Ipal)eBUHCKO-TEXHUUYKU KaMEH ca OYEKHBAHUM
OMIaHCHNM pe3epBaMa y jtexumTy 0 3.000.000 m3,

Pacniopen nctpakHux pajioBa Ha JISKUILTY Kpeumaka, mpriiaroleH je pactojamuma 3a
"B" kaTeropujy pesepBH, Koja cy mnpenBuleHa 3a mpBy IpyIly U MPBY MOJATPYIY JISKUIITA
TEXHWYKO rpaljeBUHCKOr KameHa y ckiaay ca IIpaBuiaHukoM o Kiacupukauuju u
KaTeropu3alyju pe3epBU UBPCTUX MHUHEPATHUX CHPOBHMHA U Bolemy €BHJEHLHUjE O HUMa
(Cnyx6enn et COPJ Op. 52/79 unmanoBu 188-191). PesepBe Il1 kateropuje cy
eKCTpamnojoBaHe pe3epBe Ha pesepBe b kareropuje. Kanurter kpeumaka, 0OMM U BpCTe
71a00paTOPUjCKUX U TEXHOJOLIKUX HMCIUTHBAaKA, JePUHUCAHU CY BEIMUYMHOM JICKUIITA,
TUIIOM CHPOBMHE U OYEKMBAaHHMM pe3epBama, CXOAHO TOMeHyToM IlpaBuiHuUKY.
HcTpaxnBaHO JISKUIITE TPeMa BEJTMUNHHY CIIajia y TPYITY JeKHUIITa KapOoHaTa Ka0 CHPOBHHE
3a TEXHHYKO TpaljeBUHCKH KaMeH ca pesepsama 1o 3.000.000 me,

HctpaxkuBama Cy 3amoyera M3paZoM Tomorpacke OCHOBE U T'€OJIOMIKHM
KaOMHETCKUM pajloBUMa, KOjU Cy OOyXBaTajiu KOMIIMJAIM]y TEOJOIMIKHX, PYyIapPCKUX,

71a00paTOPUJCKUX U TEXHOJOLIKUX IMoJaTaKa 3a HIHpe MOJpYYje UCTPAKUBAHOT JICHKUIITA.
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HakxoH 00aB/beHHX MPHUIPEMHUX KaOMHETCKUX PalloBa, KOJH CYy 3aBPILIEHH Ca aHAIU30M U
MHTEPIPETaINjOoM KOMIMIUPAHUX NI0JaTaKa, 3a104eTa je TepeHcKa da3a HCTPaKUBambA.

Ha mnoapydjy Kpeumaukor MacuBa y Jokanutery lLlpBeHe cTeHe, Koju mpumana
"3BOpPHHUYKO] cepuju" HEpaCWIAHCHOT JOWETr U CPeImer TpHujaca M HhEroBe HajOnmke
OKOJIMHE, 00aBJbCHA je M3pajia MHCTPYMEHTAJIHOT T'€OJIOIIKOT IUIaHA JISKHUIITA, pa3Mepe
1:1000 na moBpimHY 011 oko 16,7 ha y3 mpateha mabopaTopujcka HCTUTHBAKA U T€OIETCKA
CHHMAamba.

Hakon 00aBibeHUX JeTabHUX UCTPAKMBAMha BE3aHMX 3a M3Pay T'€OJIOIIKOT IUIaHa,
OKOHTYPEHO je JISKHUIITE U 3aII04YeTa j€ pean3aliija HCTPAXKHOT OyIlemha U pacKoaBama ca
npatehuM reonomKkuM pagoBUMa, J1a0OPATOPUjCKMM HCIUTHBABUMA M TEOJETCKHM
CHUMAamEM, KOjUMa je OKOHTYPEHO JISKUIITE Ha TUIaHY | MO MpoduiIuMa of JeTyBUjaTHEe
MOBPIIUHCKE jAJIOBUHE JIO 3aBPIIHUAX KOTa UCTPAXHHUX pamoBa. Y 0BOj (a3u peanm3anuje
UCTpaXKMBama, JIA0OpPaTOpUjCKa HCIUTHBAaka M TEOJIETCKa CHHMama Cy Be3aHa 3a
peanu3aiujy UCTpaxXHHX panoBa. JlabopaTopujcka MCIUTHBamka U TE€OJETCKO CHUMAHC
00aBJpaHO je CyKIIECUBHO, HAKOH 3aBPIIETKA CBAKOT T10jE€AMHAYHOT UCTPAKHOT Paia.

BymoTrne u packonu cy JOUMpPaHU MO MpoduimMa Ha Mel)yCOOHHM pacTojamuma o1
40m nmo makcumanHo 117 m. Mehycobna pacrojama usmely mpoduna ca HUCTpaKHUM
pamoBuMa cy u3Hocwia oko 170 m. Jlomupame HCTpaXHHUX pajioBa Ha TOMEHYTHM
pacTojamrMa oMoryhuiio je yrephusame pesepsu b kareropuje y okBUpy npBe rpyre, npse
HOJArpyINe CeAMMEHTHUX JISKUINTA TEXHUIKOT Tpal)eBuHCKOT KameHa. Ypahene cy 3 (Tpu)
OymoruHe u 6 (1ect) packora, Ha 18a mpoduIa 10 3aBPITHKX KOTa HCTPAKHKUX PasoBa Koje
Bapupajy on npubmmxHo 240m po npubnmxHo 284m. Ha okxoHTypeHe pesepBama b
KaTeropuje Ka CEBEPOMCTOKY M jyros3amajy HW3BpIIEHA je eKcTpamolianuja pesepBu. Ka
CEBEPOMCTOKY Pe3epBe Cy EKCTparojoBaHe OJ IpaHuIle ca pesepBama b kareropuje 3a ¥4
MaKCHMAaJHO J03BOJHEHUX pacTojama 3a pe3epse L1 kareropuje (75m), nmpunaaajyhe rpymne
u noarpymne jexumTa TI'K. I'panunia excTpamnonoBaHux pe3epBH je€ yaabeHa O] TpPaHUIEe
pesepeu b kateropumje ka jyrosamamy 3a oko 50m, mro je MakcmmaimHO Moryhe 300r
MopdoJIoTHje TEpeHa 1 OJIM3UHE MaruCTPATHOT MyTa. EKCTpamnonoBane pe3epBe cy CBpCcTaHe
y L1 xateropujy.

TokoM KapTUpama UCTPAKHUX OYIIOTHHA Y3UMaHHU Cy y30pIIU je3rpa 3a JeTuMUYHA
GU3NIKO MeXaHWYKa MCIIUTHUBAma Ka0 W METPOJIONIKA HCITUTHBAKka BapHjeTeTa KpeumbaKa
W3 MPOAYKTHUBHE cepuje JexumTa. HakoH ompoOoBama MPeocTano je3rpo Kpeumaka U3
UCTpaXHUX OYIIOTHHA j€ VIO y cacTaB MOJA3HOT Y30pKa 3a TEXHOJIOIIKA MCIUTHUBAA

TCXHUYKHUX CBOjCTaBa KaMCHa 1 KaMCHC CUTHCXKMU.
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[Topen ucrpakHOr OymIema y OKBHPY HMCTPaXHHUX pasoBa palleHH Cy HCTpakKHU
packonu. McrpaxkHuMm packonmuma Cy OKOHTYpEHE pe3epBe Kpeumaka "b" xateropuje ka
ceBepo3amajgy M Jyroucrtoky. Packomu cy palleHm u Ha TrpaHHIIaMa EKCTPANOJIOBAaHUX
pe3epBH  Ka jyrosamagy M CEBEpOHMCTOKY. Y packomuma cy (opMHpaHH Y30pHH 3a
JeTMMUAYHA (QHU3MYKO MEXaHWYKa HWCIHTHBAaKka, KOMIUIETHA (U3MYKO-MEXaHHYKa
UCTIMTUBAa, ETPOJIONIKA UCITUTHBAKA CACTAaBa M CTPYKTYpE Kpeumaka U reoOMexXaHudKa
nabopaTopujcka HcIuUTHBama. M3 packoma je Behum genoMm Qopmupan U y30pak 3a
TEXHOJIOIIKA NCIIUTUBAKhA TEXHUIKUX CBOjCTaBa KAMEHA U KAMEHE CUTHEXH. (TipuJior 0p. 3,
7ull).

JlabopaTopHjcka UCTIMTHBAba 00aBJbEHA Cy CYKIIECUBHO y3 H3pa/ly Ie€OJIOIIKOT [UIaHa,
TOKOM peajii3alyje HCTPAXHOT Oylema W H3paje HCTPAXKHUX packora. Y OKBHPY
7a00paTOpHjCKUX HCIHUTHBaWa, pal)eHa cy MEeTpOoJIOIIKAa HCIUTHBAaka KPEeUmhaKa pau
carJielaBamba MUHEPAIHOT CacTaBa, CTPYKTYpPE U JCTCpMUHNCAba BapHjeTeTa KpeUmbaka.

@Ou3nYKO-MeXaHNYKa UCIIUTHBAKkA M TEXHOJIOUIKA MCIHUTHBAmba KaMeHa U KaMEHe
CHUTHEXH, OJJHOCHO HCITUTHBAkha TEXHUYKUX CBOjCTaBa KaMeHa U KaMEHE CUTHEXH, ypaheHe
Cy Ha y3opiuma GpopMupaHuM u3 OymoTuHa U packorna. Pahene cy KoMIuieTHe U IeTTMMUAYHE
(GU3MUKO-MEXaHWYKE aHAIM3E Ha y30pLUMa M3 PacKolla U y30pLuMa H3 je3rpa OyIoTHHa.
Takobe je ypahena u jeqHa TeXHOJIOIIKA aHATN3a KaMEHA M KAMEHE CUTHEKHU. AHaIH3e Cy
pahene y oOuMy Koju je TpenBul)eH 3a KOMMYUHY OYEKHMBAHUX PE3EPBH, THUI U BEIUYUHY
JIeKUITA, Ka0 W KAaTerOpHjy pe3epBH Be3aHy 3a onpeheHy rpyiy, OIHOCHO MOATPYIY
JIeKUINTA, KOja je IUIaHWPaHa MPOjeKTOBAaHUM UCTPaKUBabUMA.

HakoH peanusanuje cBUX NpPOjEKTOBAHUX U ypal)eHMX MPUIPEMHHUX, TEPEHCKUX U
Jierna 3aBpIIHUX PajioBa, KOJH C€ OJHOCE Ha JIabopaTopHujcKa M TEXHOJIOIIKA UCTTUTUBAKA,
ypaheH je 3aBpIITHU U3BEIITA] O pe3yJITaTHUMa Ie0JIONIKNX HCTPaKMBama a 3aTuM u Enabopart
0 pecypcuMa M pe3epBaMa Kpeumaka Kao CHPOBHMHE 3a TEXHHUYKO Ipal)eBUHCKH KaMeH,
cxonHo [IpaBUIHMKY O CaJp)KMHU 3aBPLIHOI W3BELITaja M TOJUIIEEr HM3BEIITaj O
pe3ynTaTuma reoyiomkux uctpaxupama (Ci. rmacauk PC 88/2019), 3akona o pyaapcTBy u
reojomrkuM uctpaxkuBawuMma (Cn. rmacauk P. Cpbuje, 6p. 101/2015) u IlpaBunnuka o
KJacu(UKaLMju U KaTeropu3alyju pe3epBH UBPCTUX MHUHEPATHUX CHPOBHHA U Bohemy

esuzieHIje o buMa (Ciy:xoenu et COPJ Op. 52/79 unanosu 188-191).
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4.2 OIINC UCTPAKHUX PAJTOBA

[TpumemeHa 1 eTajbHA TEOJIONIKA HCTPAKUBAA JISKHUIIITA Kpeumhaka L[pBeHe cTene,
Ka0 TEXHUYKOr Trpal)eBUHCKOT KaMeHa Yy HCTPaXHOM MOJby Op. 2365, mo pememy
MunuctapceTBa pynapcersa u enepreruke op. 310-02-01413/2019-02 o 13. 02.2020. rogune
, 00aBJbEHA Cy IpeMa MPOjeKTOBAHO] METOOJIOTH]H U KOHIICTIIIHM]H, KOja je MpujaroheHa
BPCTH U HAMEHH MUHEpaJTHE CUPOBHHE. [ €0JI01IIKa HCTpaKUBamba JIKHIITA CY peaTi30BaHa

y KOHTUHYHTETY, npaTehu cykiecujy pesyiraTa npeTxoane (a3e uCTpakuBamba.

4.2.1 TEOAETCKU PAIOBU

['eoneTcku pasoBu Cy 00yxBaTajaMl I'€0I€TCKO CHUMAabEe U aKypUpame Tororpadceke
ocHoBe Jexwuinrta [{psene crene , pazmepe 1:1.000, kao u qeTaLHOT TEOJETCKOT CHUMAba
UCTPXHUX PajioBa Ha moBpiuuHu o1 16,7 ha. MHTepnperanyja nogartaka 1 MHTEPIIOIAIH]ja
Tornorpadcke OcHOBe ypaleHa je HAaKOH TaxMMETPUJCKOI CHUMama TEpeHa y IOYETKY
peanu3anmje, oJMax HAKOH peajn3alije KaOMHETCKUX TIEeOJIOMIKMX paZoBa NPHUIPEMHE
¢aze. ['eoeTcKu pagoBH Cy ce CYKIIECHBHO OJIBUjaJId Ca M3PAJOM HCTPAXKHUX PACKOIIA,
JOIUpamka MCTPAKHUX OYIIOTHHA W CHUMAama JIOKAaIfja MUCTPAXHUX OYyIIOTHHA HAKOH
3aBpIlIETKa CBake MojenHauyHe OyImoTHHEe. AXKypHpame Tornorpagcke ocHoBe ypalheHo je
HAKOH 3aBpIIETKA UCTPAXKHOT OyIIeHa.

[TpunukoM nHTEpHpeTalyje nojgaTaka J001MjeHuX TOKOM re0IeTCKOT CHUMamba TepeHa
ypahena je tomorpadcka OCHOBa ca M30XHUIICaMa 4YHja jeé €KBUIMCTaHIla M3HOCWIa lm a
CBaka I1eTa U30XuIica je 6uia rmnojiedsbaHa ca yrniucaHoM arncoyTHOM BUCMHOM. CBH 00jeKTH
Ha TONorpag)ckoj OCHOBH Cy UHTEPIIPETUPAHHU Y PEATHOM KOTHPAHOM MPHUKA3y.

Toxom reonomkor kaptupama y pazmepu 1:1 000 obenexxaBaHe cy mojeiMHE Tauke
ocMaTpama Be3aHe 3a 0TBOpeHe mpodmie 1 Behe H3aaHKe peKPUCTAIHCAIOT KPeUmhaKa, Koje
Cy KacHHUje CHUMJbEHE I'e0JIeTCKU Kao MmoceOHe TaxuMeTpujcke Tauke. OBe TaXUMETPH]jCKe
TayKe Cy MHTEPIIPETUPAHE HA PaJIHy Bep3H]y Tomorpagcke OCHOBE. YKYITHO j€ CHUMIbEHO
36 TaxMMETPHUjCKUX Tayaka 3a OBe HAaMEHE.

HcTpaskHu packomnu cy CHUMaHH ca 2 10 4 TaXUMETPHjCKe TadKe Yy 3aBUCHOCTH O]
BEJIMYMHE U 00JIMKA UCTPAKHHUX packomna. TaXxuMeTpHjcKa CHIMamba packora 00aBJbeHa Cy
ca nocrojehux noiauronux tayaka. CHUMIJBEHO j€ S packona ca YKynHo 18 TaxuMeTpujckux

Tadaka.
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Jlokanuje WcTpaXKHUX OYIIOTHHA CHUMaHE Cy Yy JBa HaBpaTa M TO NPHUIHKOM
JOLUpPamka U HAKOH 3aBplIeTKa OyMIOTHHA. YKYITHO CYy CHUMJbEHE TPH JIOKaIHje OyIIOTHHA.
Kote 1 koopauHaTe UCTpaKHUX OYIIOTHHA CHUMAHE Cy Ha HAYMH U ca Ta4HOIINY CHUMAarba
JP’KaBHOT TPUTOHOMETpHjCKOT ipeMepa tpeher pexa.

CBu mogany TeoJeTCKUX CHUMama oJ u3pajae tonorpadceke ocrose 1:1.000, mpeko
WHTEPIIPETANN]€ CHUMAakha UCTPAKHUX OYIIOTHHA M UCTPAXKHUX PACKOIa JO0 aKypHpama

tonorpadcke ocHose 1:1.000, o0aBbeHH Cy 3a YKYITHO 5 KAOMHETCKUX HHXHELEP J1aHa.

4.2.2 TEOJIOLIKHU PAZIOBU

['eomomkn pagoBu cy Owin mpuitaroheHn HCTpaKMBAmbMMa CEIMMEHTHE CepHje y
OKBUPY JIKHIITA, KOja je n3rpalheHa oJ1 Kpeumaka 1 Kpeumhaykix Opeda, koju ce mel)ycoOHo
CMEHY]y M HPEICTaBbajy y LEIOCTH KBAJIMTETHY CHPOBHHY 3a TEXHHYKO rpaljeBHHCKH
kameH. [{wb M HaMeHa TEOJNIOMIKUX HCTPaXKMBamkba y OCHOBH IPEACTAaB/ba H3/Bajambe
JeKHINTa ¥ YTBphUBama pecypca, pe3epBU M KBAJIMTETa Kpeumhaka Kao CHPOBHHE 3a

TEXHUYKO Tpal)eBUHCKU KaMeH.

VY OKkBHpPY NPUIIPEMHUX KAOMHETCKUX pasioBa 00aBJbECHA je KOMITHIIAIIM]jA TI0aTaka ca
AQHAIM30M 3a IIUPE TMOJApYyYje HCTPAXKUBAHOT JISKHUINTA, YKIbYydyjyhu u 1enokymnan
UCTpakHH TTpocTop. HakoH nHTEpIpeTaIyje mojaTaka u3/1BOJeHO j€ oJIpyyje Y JJOKaTUTETY
LlpBene crene Ha kome he ce 00aBUTH JeTajbHA MCTPAKHUBAMA JISKHUINTA KPEUHaKa Kao

CUPOBHHC 3a TCXHUYKO l"paljeBI/IHCKI/I KaMCH.

Ha u3aBojeHoM Jiesry MCTpasKHOT IpocTopa y JIokanuTeTy L{pBeHe cTeHe Ha MoYeTKy
TepeHcke (pa3e ucTpaknBama 00aB/FEHO j€ HHCTPYMEHTAITHO T€0JIONIKO KapTUpamke TEPeHa
y pazmepu 1:1.000 Ha moBpmmHH oA Oko 16,7 xekrapa ca JeTabHUM TEOJIONIKUM
KapTHpameM OTBOpeHHX mnpoduia u Behux usganaka y pasmepu 1:100, rae je To 300r
Mopdororuje TepeHa 6mio moryhe.

Kaprupame Tepena y pazmepu 1:1.000 o6aBibeHO je mpeko Tauaka ocMmarpama. Ha
TaykaMa OcMaTparma MPHUKYIJbaHH Cy CBU PEJIEBAHTHH MOJAIM O JHUTOJIOTHJU U CKIOMY
TepeHa. [IpHOpHUTET y CTPYKTYpOJIOIIKAM HWCIIHTHUBAMkba JIaT je€ WCIHUTUBAKY MPHUMapHOT
IUTAHAPHOT CKJIONA y KpeumallliMa, KOjy NpejacTaBiba CJlI0jeBUTOCT. Takohe cy nerasbHO
UCTIIUTUBAHU M TEHETCKH KJIACU(UKOBAHU E€JIEMEHTH CEKyHAApHOI IUIaHAPHOT CKJIOMA.

Toxom kapTupama je 00aB/beHA JMTOJOIIKA JACTEPMUHAIIM]Aa KPEUmhaKa W W3IBOJCHH CY
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pa3IMYMTH BapHjeTeTU Kpedmaka Mo MOETOJOIIKOM CacTaBy, KOjJU Cy BE3aHHU 3a pa3IuuuTe
mukpodanuje. Ha Taukama ocmaTpama y OKBHPY Kpedmauke cepuje yTBphuBaHE cy
OCHOBHE MHUHEPAareHeTCKe KapaKTepUCTHKE 3a oBaj Tum Jexumra TI'K, kao mTo cy HaunH
M0jaBJbUBaKka KpeUmhaKa, CTeNeH KapcTu(dukalyje, UCIyHaloCT CTEHCKE Mace U CIMYHO.
Takohe cy naeduHucaHe rpanuie u3Mely H3ABOjEHUX JUTOCTATUTPA()CKUX jEAMHHMIIA,
OJIHOCHO KapTHpaHUX jeAWHHIIA. JeHA O]l M3JBOJCHHUX JIMTOCTATUTPA(CKHUX JeIUHUIIA je
NPOAYKTHUBHA CEepHja JISKUIITA, n3rpalheHa ol peKpUCTAINCAINX KPEeUmhaKa U KPEUmhauKnuX
Opeua. [Ipyre m3aBojeHe nuroctaturpadcke jeIMHUIIE Ce Haja3e y TMOJUHU U TOBJIATH
MPOIYKTUBHE CEPH]jE JICHKHILITA.

[TpunukoM kapTupama je yTBpheHO Na MPOIyKTUBHY Cepujy JeKUIITa u3rpalyjy
HajBehuM J1esioM OaHIM ¥ OAHKOBUTH CJIOJEBH PEKPHUCTATUCAINX Kpeumaka U mojapeheHo
Kpeumadkux Opeda. Y MOJUHM MPOIYKTUBHE CEpHje JICKUIITA C€ HAJIa3W TEPUTeHA CepHja
memyapa M MeTanemrdapa kKoja jé 'y KOHKOPJAHTHHUM OJHOCHMa ca Kpeuymaluma
MPOAYKTUBHE cepuje nexuinTa. [IpoaykTuBHa cepuja IeKHIITa U TEPUTeHa Cepuja rmemrdapa
U MeTaremnryapa, TpUjacKe CTapoCTH y TMOAPYYjY JISKHUIITA JEKH AUCKOPIAHTHO MPEKO
MeTamop(uTa APUHCKOT TMayneo3ouka. [loBmary NpPOMYyKTHBHE CEpHje TNPEACTaBIbajy
antepucanu aujabazu u3 aujadbaz-pokHauke QGopmariuje, jypcke crapoctu. Ha ceBepHuM
JEJIOBUMAa MCTPaKUBAHOI TepeHa MeTaMop(uTH maneo30MKa Cy HaBYYEHU IPEKO
pEeKpUCTaIMCANINX Kpeumaka MpOAYyKTUBHE cepuje M aAujabaza M3 1ujada3-poxKHaukKe
dbopmaryje.

ToKOM TeoJOIIKOT KapTUpama TepeHa y UJbY U3pajie TeOJOIIKOT MIaHa JICKHUIITA
JIETaJbHO Cy KapTUPAaHU OTBOPEHH Mpoduiivd U BehH, JeKaMeTapCKH U3IaHIU Kpeumaka y
pasmepu 1:100. CBe meTozie KapTupama KopulliheHe MPUITUKOM U3pajie TeOJIOMIKOT IJIaHa
nexumra 1:1000, mpumemeHe ¢y M KOJ JETaJbHOT KapTUpama OTBOPEHUX Mpoduia y
pa3mepu 1:100. Merononoruja kapTupama Koja ce€ KOPUCTH TOKOM JETaJbHOT KapTUpama y
pazmepu 1:100 He 3acHMBa ce Ha OCMAaTpaHUM Tauykama, HErO Ha JIeTaJbHOM KapTHpPamy
KOCUX M BEPTHKAIHUX MOBpIIUHA. [IpHINKOM KapTHpama OTBOPEHUX Mpoduia u Behux,
JeKaMeTapCKUX H3/IaHaka Kpedmaka, pajeHa cy y3 JeTajbHa HCIHUTHBama CKIIONA |
WHXHEHEPCKO T€0JIONIKA HCIIUTHBAKkA, TOCEOHO UCITUTUBAKA KAPAKTEPUCTUKA MEXAaHIMUKHIX
TUCKOHTHHYUTETA, FhIXOBE MOBE3aHOCTH Ca M0jeAMHUM €JIEeMEHTUMA CKIIONa U yTBphuBama
TEOJIONIKOT MHEKCa UBpCTONE HA OTBOPEHUM NMPpodUInMa M U3AaHIIMMA. YKYITHO j€ Ha OBaj
HA4YMH HcKapTupano oko 3.800 M? oTBopennx mpodua 1 Behnx u3jaHaka KpeumaKa.

[ToceOHO neTasbHO Cy KapTHpaHU UCTpaxxHH pasoBu. KapTupame packomna 06aBbEHO

je y pazmepu 1:100. Kaptupame packoma o00aBJbaHO j€é METOJIOM pPa3BUjEHOT ILIaHA.
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[MpunukoM KapTHpama packona BpIIEHO je W OnpoOoBame 3a JEIMMUYHA (PH3HYKO-
MEXaHMYKa HCIUTUBAbA, KOMIUIETHA (PU3MUKO-MEXaHWYKa WCIHUTHUBAMKbA W TETPOJIOIIKA
UCTIUTHBAA.

OnpoOoBame je BPIICHO TAa4KacCTOM METOJIOM CTHM IITO j€ y30paK 3a JAeTMMHYHA
GU3HYKO MEXaHUYKa UCIIMTHBAmka U3 packorna R-2 oOyxsaTtao 2 ¢dopmarupana ToMO0I0HA
npoceyHux JauMeH3uja 25cmX25cmX25cm. 3a  KomIuleTHa (DU3MYKO MeXaHWYKa
ucnuTHBama Qopmarupana cy 4 (detupu) TobosoHa u3 packomna R-3, mpuOmmkHHX
mumen3rja 30cmX30cmX30cm u 25cmX25ecmX25cm. [Mopen TobonoHa y3eTo je U OKO
40kg nomspenor kameHa y ¢ppakuuju 100mm-200mm. Takohe u3 packona R-2, popmarupan
je jenan tobonon npubmbkuHux mumensuja 30cmX30cmX30cm, npunukom (Gopmupama
y30paka 3a TeoMeXaHH4Ka J1adopaTopujcka MCIHUTHBama. M3 cBUX packoma je ¢popmupan
JIe0 Y30pKa 3a TEXHOJIOIIKA HCIIUTHBAakha TEXHUUKHUX CBOjCTaBa KaMEHa U KAMEHE CUTHEXKH.
VY30pak je hopMupaH of TOMJbEHOT Kpeumaka y ¢pakiuju o1 100mm-200mm. M3 packona
je dopmupan 1 (jenan) y3opak 3a KoMmIieTHa GU3NIKO MEXaHUYKA UCIIUTUBAWKA, | (jenaH)
y30paK 3a JenuMUYHa (U3MUYKO-MEXaHWYKa WCIHUTHBama, | (jemaH) y3opak 3a
reoMexaHnuKa JabopaTopHjcKa HCIUTUBAKA, | (jenaH) y30pak 3a HETPOJIONIKA UCTTUTHBAhA
Kao ¥ Behu 110 y30pka 3a TEXHOJIOIIKA UCTIUTHBAKha TEXHUYKUX CBOjCTaBa KAMCHA M KAMCHE
CUTHEXH

Jesrpo OymoTrHa je 1eTajbHO KapTUPaHO y3 METPOJIONIKA pallwiamaBama 1 npareha
WH)XHAEPCKO TEOJIONIKA MCIUTHBamba. TOKOM KapTHpama jeé PelOBHO KOpPHIINEH XiagaH
10% pacTBOp XJIOPOBOJOHHWYHE KHCEIHMHE M IOBPEMEHO allu3apH]l, pajd KOPEKTHOT
JIeTepMUHHUCakba BapujeTeTa Kpeumaka. [[punnkoM kapTupama jesrpa OyIIoTHHa, TAe ToJ
je To 6mio moryhe, BPIIIEHO j€ U3/IBajame CII0JEBUTHX KpeUmhaka, Kpeumhaka ca 0aHKOBUTUM
ciojeBUMa M 0AaHKOBUTHX Kpeumaka. Jerpa OymoTHHa Mpe KapTupama U ompoOoBama Cy
CHUMaHa y [EJIOCTH U KOHTUHYUTETY 32 CBaKy MOjeIUHAYHY OyIIOTHHY (JOKYMEHTAIIIOHOM
matepHjan).

OmnpobGoBame jesrpa OyImIOTHHA BPIIEHO j€ 3a TMETPOJIONIKA HCIUTHBaka M 3a
IenuMUYHa (QU3MYKO MeXaHWYKa HCIuTHBama. OmnpoOoBame je3rpa OymioTHHA 3a
METPOJIOUIKA UCTIUTHBAaka BPIIEHO je TaukacToM MeToJoM. OmnpoloBame jesrpa OymoTHHa
3a IeTUMUYHA (PU3NYKO MEXaHUYKA MCITUTHBAA BPIICHO j€ M0 U3[IBOjJEHUM WHTEpBaUMa
onpoboBama. Ha Behunu OymornHa uHTEpBaiu OYyIIOTHHA Cy CE€ MOKJIANAaIN ca MPECEeKOM
NPOJYKTHUBHE CepHje Kpeumaka Of TpaHuIle ca JCTyBHUjaTHIM CEIUMEHTHMA JI0 3aBpIITHE
kote Oymortune. [lpunmmkoM Qopmupama y3opka 3a JenuMUYHA (DU3UYKO MEXaHH4YKa

UCIHMTHBAa je3rpa 1o WHTepBalIMMa ONpoOoBama y3UMaHU Cy KepHOBU ayxuHE o 0,2m

"TEOC®EPA" 0.0.0. beocpad



@ Enabopar o pecypcumMa u pesepBamMa Kpeurbhaka Kao CHPOBHHE 38 TEXHUYKO rpal)eBHHCKU 50

kameH y nexumty "Lpsene crene”, ceno By qummh kon Manor 3BopHuka

10 0,6m Ha mpUOIMIKHO JeTHAKKM pacTojarbuMa y OKBUPY HHTEpBaIa OpoOoBama. YKyIHa
OyXKHHA je3rpa y y30opuuMa 3a AeTMMHYHA (PU3UYKO MEXaHWYKa HCIUTHBAamka, Koja Cy
cacTaBjb€Ha M3 y3€TUX KEpHOBa, Bapupana cy ox 2,Im mo 2,5m. M3 jesrpa OymoTuHa
dbopmupano je 4 (detupu) y30pKa 3a AeIUMHYHA (DU3MYKO MEXaHMUYKa MCIUTHBAma U 4
(qeTrpH) y30paka 3a MeTPOJIOIIKA HCITUTHBAbA KPCUhaKa.

W3 uctpaxxHux pagoBa moceOHo je hopMupaH jeaH y30pak Kpeumaka 3a TEXHOJIOIIKA
UCTUTHBAka TEXHUYKUX CBOjCTaBa KaMEHa M KaMEHE CHUTHEXH Y30pak je GpopMupan u3
CBUX packoma M oOcTaraka jesrpa OymoTtuHa. Ha oBaj HaumH je M0OHjeH H3y3eTHO
perpe3eHTaTUBAaH y30paK 3a TEXHOJOIIKA HCIHUTUBAkba Kpeumhaka W3 HCTPAKHUBAHOT
JICIKUIIITA.

TexxuHa oBaKO KOMOWHOBAHOT Y30pKa, KOJH CE€ CacToja0 M3 KepHOBAa OYIIOTHHA M
JIOMJBEHOT KaMEHa M3 PacKoIla, IMao je TeKUHY OKO 2,8 TOHE.

W3 packoma je monpemMibeH Je0 y30pKa KOjU Ce cacTojao OJ JIOMJbCHOT KaMeHa y
dpaxuju 100-200 mm a u3 OymIOTHHA je IOMPEeMJbEH J1e0 y30pKa KOjU Ce cacTojao u3
KEPHOBA Of] CAHTUMETAPCKUX JI0 METAPCKUX TYKHHA.

['eomomkn TepeHCKH paloBH OOyXBaTalld Cy JIOIHMpame W TeoJomKo mpaheme
peanu3alnuje UCTPaKHUX pajgoBa. JlomupaHe cy Tpu OYIIOTHHE M IIECT packomna. Tokom
T'COJIONIKUX MCTPAKMBaKa JIGKUIITA BPILIEHO je Tpaheme peanu3almje HCTPaKHUX paioBa
1 00aBJbaH j& CTAIHU T€OJIONIKH HA/[30p TOKOM H3pajie UCTPAKHUX PasloBa.

Hakon 3aBpmerka TepeHCKe (a3e TeoJOUNIKUX HCTPaXHBama JISKHUIITA, TOKOM
3aBpITHUX KaOWHETCKUX pajgoBa o0aBJbeHA je (PMHATHA WHTEPIpETalfja CBUX pe3yJirara
UCTpaXXHBama O] IPUIPEMHUX T'COJIOIIKUX PaloBa, MPEKO TEPEHCKUX T'€OJIONIKMX PaJoBa,
pe3ynTara JJabopaTopHjCKUX NCIIUTHBAbA JI0 PE3YJITaTa TEXHOIOMIKIX HCITUTHBAMbA.

Ha ocHoBy uHTEpHIpeTanyje pe3yaraTa UCTpaxkuBama ypahena je ¢puHamHa rpaduyuka
¥ TEKCTyaJlHa JOKyMEHTaIMja y OKBHPY 3aBpIIHE KaOMHeTCKe (paze ucTpaknuBama.

3aBpmHa (asza HCTpaKMBama OOyXBaTajla je H3pajay 3aBpIIHOT H3BEIITaja o
pe3yJiTatuMa TEOJIOIIKAX HCTpaKMBama a 3aTUM W m3paaa Emabopata o pecypcuma u
pe3epBama Kpeumhaka Kao CHPOBHHE 3a TEXHUYKO Tpal)eBUHCKH KaMeH y JiekuiTy LlpBeHe
creHe , ceno bynummuh ko Marnor 3BopHEKa y3 nmpaTehu TOKYMEHTallMOHU MaTepHjal U

rpaduyke mpusore.
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4.2.3 NCTPAXHU PYIPCKU PAJIOBU

Pynapcku wuctpaxuu pagoBu oOyxBaTaau Cy uU3paady HCTPAXHMX packoma u

UCTpaXHUX OYyIIOTHHA.

4231 HNCTPAXHU PACKOIIN

HcTpakHo packomaBame je U3BEICHO y IJbY OKOHTYpHBama OUTAaHCHUX PE3EPBH Ka
ceBepo3amaay W jyroMCTOKY, yTBphHBama KBAIUTETa MUHEPAIHE CUPOBHHE y OKBHPY
JICKUIITA, HWCIUTHBAaKka TI'EOMEXaHWYKHX CBOjCTaBa Kpeumaka Yy JIabOpaTOPHjCKUM
yCIIOBUMA Ha y30pKY (DOPMUPAHOM M3 pacKolla Kao U yTBpHHUBAKHE TEXHHYKO TEXHOJIOIIKHX
CBOjCTaBa KaMEHA M KAMEHE CUTHEKH Kao CUPOBUHE 33 TEXHUYKO rpal)eBUHCKH KaMEH.

HcrpaxkHo packomaBame je Takohe paheHo y 1usby UCIUTHBAKA cacTaBa U JeOJbUHE
JIeNTyBHjalTHUX CEIUMMEHATA KOjU NPECTaBIbajy MOBPIIMHCKY JaJIOBUHY JICKHUIITA

VYpaheHo je mect packorna Ha CEBEpO3amaJHOM H jJyrOMCTOYHOM JAENy JICKHIITA
(mpuor 6p. 7). Packonu cy reopercku JonupaHu mo npoduimma Ha Kojuma cy paheHe u
UCTpaXkHe OYIIOTHHE U Ha TUIAHWPAHO] CIOJbHO] TPAHUIM eKcTparnojoBanux pesepsu "L1"
kateropuje (mpuior 6p. 3, 8, 9,10 u 12). Hakon uspaje packona u 00aBJ/beHOT KapTUPaba
ca onpoOOBamkbEeM CBAKH PACKOII j€ T€0IETCKU CHUMJbEH. Jy’KMHa packoria je Bapupaia oj
3,0m o 6,5 m. [Ipoceuna Bucuna (qyOuna) packomna je Bapupaia ox 0,6 m mo 1,1 m.

[Tpoceyna mmupuHa packomna Bapupana je ox 1,8 m 10 2,4 m (tabena Op. 4).

Tabesa 4. OcHOBHM napaMeTpu ypaheHux packona

O3naka Hyxuna IIpoceuna IIpoceuna AsumyT Aebmuna Bennunia
packorma MOBPIIIMHCKE packorma

packora (m) mupuHa (m) | BHcHHA (M) V) janosnse (m) (m?)
R-1 3,0 2,0 1,1 220 0,40 6,6
R-2 6,0 2,1 0,9 173 - 11,3
R-3 6,0 1,9 0,7 159 0,30 8,0
R-4 6,0 1,8 0,7 251 0,50 7,6
R-5 4,5 1,7 0,7 217 0,20 5,3
R-6 6,5 2,4 0,6 170 0,30 9,3
YKVIIHO: 48,1

VKyIHO je ypal)eHo mecT packomna Ha IecT JoKanuja ca ykymnHo 48,1me packomna. Ceu
pacKomu Cy JIONUPaHd W pal)eHH y peKpucTaaucaiuM Kpedmaiuma (mpuiaor op. 7). U3
packoma R-3 je ¢dopmupan y3opak 3a KOMIUIETHAa (DU3MYKO-MEXaHHYKA HCIUTUBAA
Kpeumaka.

VY30pak 3a JeIMMHYHY (DH3UYKO MEXaHWYKY aHaJIu3y W y30paKk 3a KOMIUICTHY

1ab0paTOPUjCKy TeOMEXaHWYKy aHaim3y je Gopmupan u3 packomna R-2 (mpuor Op. 7).
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VY30pak 3a NeTPOJIOIIKY aHAJIM3Y CacTaBa U CTPYKTYpe Kpedmaka OorpoOoBaH je U3 packomna

R-5.

4.2.3.2 UCTPAXHE BYHIOTUHE

Hcrpaxne OymoTuHe y KOMOMHAIMjU Ca UCTPAXKHUM PAcKONKMMa Cy JIOLUpPAHE 10
npopmwimma Ha MehycoOHMM pacrojamuMa Koja HE Mpeia3e NporHucaHa MaKCHMAalHO
JI03BOJBCHA PACTOjamba 3a b kaTeropujy 3a npBy TPyITy U MPBY MOATPYITY JISKHUINTA KpeUmhaKa
KOjU Ce KOPUCTE Kao CHPOBHMHA 33 TEXHWYKO Tpal)eBHHCKHM KaMeH, CXOIHO ojapeadama
[paBumHMKa O KIacH(PUKAIMjU U KATETOPU3aLMjU PE3EPBH YUBPCTHX MUHEPATHUX CHPOBUHA
¥ Bohemy eBU/ICHIIM]E O FbUMa, 33 IIPBY TPYILY, OAHOCHO IPBY MOATPYILY JIEKHIITA TEXHHYKO
rpaljeBunckor kamena (Ci. siuct COPJ 6p. 53/79; wianosu 188-191).

Pactojama wm3mel)y mpodmna ca ucTpakHuM pagoBuMa Takolle He mpernasze
MaKCHMaJTHO JI03BOJbEHA pacTojama 3a b kareropujy.

Jlouupane OymoruHe mo npodunuma u onapehen Opoj noumpaHux u ypaheHux
packoma Ha MCTUM MpoduiInMa, OrpaHHWYaBajy pe3epBe b kareropwje u jeqHUM J€I0M
eKkctparnoiioBane pesepse L1 kareropuje. (mpusor op. 12).

3aBpIlIHE KOTE€ UCTPaXXHUX OyIIOTHHA Bapupajy y uHTepBaiy ox 249,18 m no 284,51

m. OBO Bapupame 3aBpPIIHUX KOTa MCTPAXHUX OYIIOTHHA HacTaia cy 30or mopdoioruje
TEpeHa, Maplesia Koje ce MOI'y HECMETaHO 3aXBaTHUTH E€KCILJIOAaTalldjoM, pas3jihKka Koje cy
Hactajge 300r pasmepe Tomorpad)cke OCHOBE Yy TIpollecy IpojekToBama (yBehana
tonorpadceka ocHoBa 1:5.000 ca tomorpadceke kapre 1:25.000) u reoeTcku CHUMIBEHOT
tonorpadckor miaana 1:1.000.
Tpeba HaOMEHYTH J1a Cy pa3JiKe y KOTaMa JIONUPAHUX U CHUMJbEHHX OyIIOTHHA, HACTAaJIe
¥ HAKOH JIOIMpama OyIIOTHHA KaJl Cy yCelaHW MPUCTYIHH IMYTEBH W M3paja Iuiatoa 3a
Oylieme mocie reoJeTCKOr CHHMama JIOKalMja MCTpaXXHUX OyIIoTHMHa U ojapehuBana
NyOMHA UCTPAXKHUX OYIIOTHHA.

Cse uctpaxune OymotuHe cy Ouie BepTukanHe. bymene cy Bajpnaju (Wireline)
cUcTeMOM ca npudopoM PQ, unju je mpeurnk 81 mm. ['apauTypa 3a Oymreme je Omna Boart
Nenzi. [Ipocek uzBaheHor jesrpa kperao ce y uarepBaiy ox 96% mo 97%. OcHoBHU moganu

o OymotnHaMa Jiatu cy u TabenapHo (tadena op. 5).
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Ta6eaa 5. OCHOBHH NOAAIH 0 HCTPAKHOM OYIIEHY

O3Haka OymoTHHEe MoYeTHa KoTa 3aBpIIHA KOTa [pouenar Jy’KrHa OyIIOoTHHE
OymioTuHe OymotuHe n3BaleHor jesrpa (m)
B-1 294,18m 249,18m 96 % 45,00
B-2 326,34m 255,84 m 96% 70,50
B-3 344,51m 284,51 m 97% 60,00
YKYIIHO: 175,50

TokoM uCTpakrBama JICKHILTA IPOjeKTOBaHE Cy U ypaleHe Tpu OyIIOTHHE ca YKYITHO
175,50 metapa Oyriema.

bymornna B-1 Hanmasm ce Ha CEeBEpOMCTOYHOM JETy JISKHINTA HAa MPOPHUIY KOjH
orpanny4aBa peszepse b kareropuje xa ceBeporctoky. Jlonupana je Ha npouiy I-I' (mpumor
op. 3, 4 u 8). Ha oBom npoduny ypahenu cy packonu R-3 u R-5 kao u uctpakna 6ymotuHa
B-2.

bymoruHa je 3anodera y AeNyBHjaJHUM CEAMMEHTMMA a 3aBPILICHA Y CII0jEeBUTHM

peKpUCTaInCcATUM Kpeurbauma (Tadena op.6).

Tabeaa 6. Onuc cryda 6ymorune B-1

Jybuna Jesrpo. Jeirpo OITHAC
ox JI0 m 7
0,00 1,10 1,10 100 Xymyc
1,10 2,40 1,30 100 3arumeHa Kpeumaka IpoorHa
2,40 7,20 4,70 98 CHBH pEKPUCTAITUCAIN KPEUHAK
7,20 8,90 1,70 100 CuBH, pEKPHUCTATUCATTH KPCUHHAK, OPCUOHTIHE TEKCTYPE
8,90 19,50 10,20 % CHBH 10 CBETJIO IPBCHKACTHU, PEKPUCTATUCAITN KPEUHhaK,
JICIIOM MEXaHUYKH I€3MHTEIPHCAH 10 MUKPOIIPCIHHAMA
19,50 20,30 0,10 12 [TomzemHa kapcTuduKaIja, He3anymBCHH KAPCTHH KaHa
20,30 25,00 4,60 98 CHBH pEeKpHUCTAIHCAIN KPEUhaK

CHBH JI0 CBETIIO [[PBEHH PEKPUCTATUCATTH KPEUHAK,
OpeuoujiHe TeKCType

CuBH peKpHCTATHCAIN KPeUhak, CliojeBuT. 1o
26,80 45,00 17,80 98 CJIOjEeBUTOCTH C€ JCTUMIYHO (hOpMUpa 3aITyHa OJ1
3arJIMbEHOT KPEUhauKor JISTPUTYCA.

25,00 26,80 1,80 100

W3 jesrpa OymoTHHe y3eTe ¢y JBe Npode 3a MUKPOCKOIICKA METPOJIOIIKA UCTIUTHBAkbA
Ha 5,2m um 35,7m. @opmupaH je M jeiaH y30paka AeIMMHUYHA (U3NYKO-MEXaHUUYKa
UCIIUTHBaWba U3 UHTEepBaia 2,4m-45m.

Ha wucrom npoduny ca OymoruHom B-1 u packonuma R-3 u R-5 ypahena je u
OymoTuna B-2. Bymoruna B-2 Hanasu ce jyroucrouno oxa 6ymotune B-1 Ha pacrojamy ox
oko 117m. (mpunor Op. 3, 5 u 8). BymotuHoM cy mcnoj AenyBUjaHHX CeIUMEHaTa
HaOyIIeHU pa3IMYUTH JUTOJIOUIKM YJaHOBH IMPOAYKTUBHE cepHuje JexkulTa. bymoTuHa je
3aroyera y JeNyBHja HUM CEIMMEHTHMa a 3aBpllieHa y KpeumadykuM Opedama uduje je

BE3UBO JIMMOHUTHCAHU CIIAPUKANINT, IITO CE BUAU U3 cTyOa OymoruHe. (Tabena Op.7).
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Tabena 7.0nuc cry6a 6ymorune B-2

Jy6una Jearpo. Jesrpo OIUC
on J0 m %

0,00 3,80 3,80 100 3arnumeHa Kpeumadka IpoOrHa

3,80 16,00 11,60 95 Kpeumauke 6pede, 1em0M MEXaHUYKH IC3UHTCTPHCAHE.
Be3rBO JTMMOHUTHCAHH CIAPUKAIIIUT

16,00 20,00 4,00 100 CHBH peKpHCTAIIMCAIN KpeUmhaK

20,00 23,00 2,70 90 Kpeumwauka Opeya. Be3nBo JIMMOHUTHCAHU CIAPUKAJILIUT

23,00 28,00 5,00 100 CHBH peKpHCTAIIMCAIN KpeUmhaK

28,00 37.30 9,00 97 Kpeumauke Opede ca CrapuKaIlUuTCKUM BE3HUBOM, JCIOM
MEXaHHYKH JIC3HHTEIPHCAHE

37.30 38.90 1,40 87 Cnabo Be3aHa Kpeumauka Opeya. Be3uBo 3armumeHn

KpEUhauKy ACTPUTYC (ITYKOTHHCKA 30HA OYIICHA MO Maay)

38,90 40,00 1,00 91 CHBH pEKPHCTATUCAIIN KPECUHAK OPECUOUIHE TEKCTYPe

40,00 40,20 0,20 100 Cnabo Be3aHa Kpeumauka Opeda. Be3uBo npBeHa rivHa
(IIyKOTHHCKA 30HA)

40,20 41,80 1,50 93 MexaHUUKH JIE3UHTErPUCAH CUBH PEKPHUCTAIHNCAIIU KPEUhaK

CuBa 1o cuBo cMmeha pekpucramucana Kpeumauka Opedya.

41,80 48,70 6,60 96
Be3rBO IMMOHUTHCAHH CIIAPUKAJIIIUAT

48,70 51,70 2.80 93 Cnabo Be3aHa Kpeumauka Opeuya. Be3wBO JIMMOHHTHCAHU
CIAPUKANIUT U IPBEHA IIIKHA (pace/iHa 30Ha)

51.70 57,40 5,40 95 Kpeumauka Opeva. Be3WBO JIUMOHHTHUCAHU CHAPUKAIINT,
JICTIOM MEXaHWYKH JAC3MHTErPHCaHa

57,40 57.70 0,20 66 SCOH;SO Be3aHa Kpedmauka Opeya. Be3uBo riuHa (yKOTHHCKA

57,70 61,90 4,10 98 CHBH pEKPHUCTATUCAIN KPEUHaK

61,90 62,00 0,10 100 3araumeHN KpeUmhadykl ISTPUTYC (TyKOTHHCKA 30HA)

62,00 64,70 2,70 100 CHBH pEKPHUCTATUCAIN KPEUHaK

64,70 64,90 0,20 100 3araumeHN KpeUmhadykd ISTPUTYC (TyKOTHHCKA 30HA)

64,90 69,50 4,50 98 CHBH pEKPHUCTATUCAIN KPEUHaK

69.50 69.90 0,30 75 Cnabo Be3zaHa Kpeumauka Opeua. Be3uBo 3arinmbeHd
KpEUhauKy AeTPUTYC (IIYKOTHHCKA 30Ha)

69.90 70,50 0,50 80 Kpeumauka Opeua. Be3WBO JTMMOHHTHUCAHU CHAPUKAIIINT,

MCXaHUYKHU JC3UHTCTpHCAHA

N3 jesrpa OymoTtuHe B-2 y3ere cy aBe mpoOe 3a MHUKPOCKOICKa MHETPOJIOLIKA
ucnutuBama. [Ipobe cy 3era Ha 19,.5m u Ha 52,5m. PopmupaHa cy M /Ba y30pKa 3a
JeNMMHAYHA (PU3MUKO MEXaHUYKa UCTIMTUBamwa. [IpBu y30pak je hopMupaH U3 HHTEpBaia oJ1
3,8m 10 36,0m a 1pyru U3 HHTEpBaIa KOju mounmbe o1 36,0m a Ha 70,5m, 0JTHOCHO Ha Kpajy
UCTpakHe OyIIOTHHE.

bymoruna B-3 nouupana je Ha npodumny II-II' koju ce Hanmasm jyrozamagHo on
npoduna I-I' .IIpodunom I-I' cy ka jyrozamany orpanuuene pesepse b kareropuje. Ilopen
oymotuae B-3 Ha nmpoduny cy ypahena u aBa packona R-2 u R-6 (mpuor 6p. 3,6 u 9).
bymotuna B-3 je 3amouera u3 JenyBHjaTHOT HaHOCA, pelaTHBHO Maje acOspnHe. HakoH
Tora je OyIlleHa y peKpHCTaINCAINM KpeumballuMa. 3aBpIlieHa je y CUBUM PEKPUCTATUCATIIM
Kkpeumanuma. Cty0 OyImoTHHE NpHKa3yje M0 MHTEPBATMMa Pa3IMYUTe JIMTOJIOUIKE YWIAHOBE

MPOAYKTUBHE CEPH]€ JIKHUIITA KOjU Cy HaOYILIEHH UCTpaxxHOM OyrnotuHoM B-3 (Tabena Op.

8).
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Tabena 8.0nuc cry6a 6ymorune B-3
JyOuna Jesrpo. Jeirpo OIUC
on J0 m %
0,00 1,40 1,40 100 3arnumeHa Kpeumadka IpoOruHa
1,40 2,30 0,90 100 CHBH pEKPUCTATUCATH KPEIHAK
2.30 2,60 0,20 66 Crnabo Be3aHa Kpeumauka Opedya. BesuBo rimHa
(IIyKOTHHCKA 30Ha)
2,60 4,00 1,30 93 CuBH peKpHCTAITICAIN KPeUmhaK
LipBeHa rrHa ca PeTKUM YKJIOMIMMa Kpeumaka (oA3eMHa
4,00 5,60 1,40 87 KapeTubHKaija)
5,60 7,30 1,60 94 CuBH peKpHCTAITICAIN KpeUmhaK
7,30 8,20 0,80 88 KapcTHu kaHaj 3anymbeH IPBEHUIIOM (OYIICHO MO Maay)
8,20 10,50 2,10 91 CuBH peKpHCTAITICAIN KPEUmhaK
LlpBeHa riKHa ca peTKUM KOMaauMa Kpeumaka (KapCTHH
10,50 10,90 0,40 100 Kanan)
10,90 11,50 0,60 100 CHUBH peKpHCTATICAIN KPeUmhaK
11,50 11,80 0,30 100 Cnabo Be3aHa Kpeumauka Opeua. Be3wBo mpBeHa TIIHMHA
(IIyKOTHHCKA 30Ha)
11,80 37,00 24,70 98 CHBHU PEKPUCTAIHCATN KPSUhaK
37,00 38,90 1,90 100 Pexpucranucana kpeumbadka Opeua. Beauso crapukanimr
38,90 41,40 2,50 100 CHBH peKpHCTAITICAIN KPeUmhaK
41,40 44,00 2,60 100 CHBH pEKpUCTAITUCAIN KPEUhaK OPEUOnIHE TEKCTYpe
44,00 48,00 3,90 97 CHBHU PEKPUCTAIHCATN KPSUhaK
48,00 50,20 2,00 91 Pexpucranucana kpeumbadka Opeua. Beauso criapukanimr
50,20 50,40 0,20 100 Cnabo Be3aHa Kpeumauka Opeua. Be3wBo mpBeHa TIHMHA
(IIyKOTHHCKA 30Ha)
50,40 54,10 3,70 100 CHUBH peKpHCTAITCATIN KPEUmhaK
54,10 54,50 0,30 75 KapcThu kaHas 3amymbeH TIIHHOM (OYIICH 110 majy)
54,50 60,00 5,30 96 CHUBH peKpHCTAITICAIN KPEUmhaK

N3 jesrpa Oymotune B-3 ¢opmupan je jeman y3opak 3a JAeIMMUYHA (PU3UYKO

MEeXaHW4Ka HCIUTHBama. MHTepBan u3 kora je Gopmupan y3opak mouume on 1,4m a

3aBpiaBa ce Ha 60,0m, mTo je U Kpajwa AyOrHa OyIOoTHHE.

HaxoHn 3aBpiieTrka cBake OymoThHe, 00aBJbeHA je MpoBepa AyXKHHE OYIIOTHHE U

HAaKOH TOra je Jokaluja ypaheHne OyIoTuHe MOHOBO I'€01e€TCKU CHUMJIbEHA, 6e3 0031pa MITo

Cy y MPETXOJHOM TOCTYIIKY JIOIMpama OYyIIOTHHA, MPOjeKTOBAaHE JOKaIMje OyIIoTHHA

re0JIETCKU e(prHMCaHEe Ha TEPEHY.

4.2.4 JIABOPATOPUJCKA UCIITUTUBABA

Jlaboparopujcka HCIUTUBama O0yXBaTajy METPOJOLIKA HCIUTHBAaKA, (DU3UUKO-

MCXaHNUYKa HCIHUTHBAKba W TI'COMCXAaHUYKA MUCIIUTHUBAbLA KpEUbdKa Yy JICKUIITY.

JlaGopatopujcka UCTUTHBaa pal)eHa cy Ha y3opLuuma Koju ¢y (GOpMHUpPaHH U3 UCTPAKHUX

panoBa; OyIIIOTHHA U pacKoTIIa.
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[lerponomka ucnHTHBaKa O0YXBaTajy MHKPOCKOIICKA HCIUTHBAaKka CacTaBa H
CTpYKType cTeHa. Ilerposomnika ucnuTrBama pal)eHa Cy Ha y30pLuMa ca MOBPIIMHE TePeHa
U u3 OymoruHa. Ha mOBpIIMHU TepeHa y30pLu Cy y3UMaHH U3 HCTPAKHUX PacKoIa.
OnpoOoBame UCTpKHUX OYIIOTHHA 33 TIETPOJIOIIKA UCTIMTHBaka 00aBbaHa Cy Ha je3rpy
OyIIOTHHA, MPU YEeMY je IEIOKYITHO je3rpo OMIIO IMPETXOAHO TpeTHpaHo ca xmagHoM 10%
pactBopom HCI. 3a merponomike aHanu3e u3 jesrpa OymIoTHHA y3eTe Cy Mpobe W3 OHHX
UHTEpBaJIa je3rpa, re HUje MOrao MaKpOCKOIICKHU J]a ¢c€ JOBOJHHO TMOY3/AaHO JIETCPMHUHHUIIIE
BapujeTeT Kpeumaka. OnpoOoBame Kpeumaka 3a MEeTPOJIOIIKA HCIHUTHUBAmba KOJl CBUX
UCTPaXXHUX PaJIOBa, BPIICHO j& TAYKACTOM METOIOM.

VYpahenu cy npenapatu u 00aB/beHA jeé MUKPOCKOIICKA aHaIM3a cacTaBa M CTPYKType
CTCHA Ha YKYITHO 6 y30paka (JOKyMEHTAI[HOHU MaTepuja ).

HcnutrBama TEXHUYKUX CBOjCTaBa KPeUmhaKa, OJHOCHO Kpeumaka U3 MPOAYKTHBHE
cepHje JIKUINTA Ka0 CUPOBHHE 32 TEXHUYKO I'pal)eBUHCKU KaMeH, 00aBJbeHa Cy HajBehum
JICJIOM TOKOM KOMITJICTHUX U JICTUMUYHUX DU3NYKO-MEXaHUUKHUX HUCITUTHBAKbA KPCUHhaKa.

JenumuaHUM (PHU3HMUKO-MEXaHUYKUM, Ja0OpaTOpHUjCKUM aHaM3aMa Kao Kpedmaka
Ka0 CHPOBMHE 32 TEXHUYKO-Tpal)eBUHCKH KaMeH, oipehuBanu cy nmapamerpu:

- yBpcTOha Ha MPUTHCAK Yy CYBOM U Bojo3acuheHom cramy (MPa)

- OTHOPHOCT HpeMa xabamy cTpyramem Bshme (cm3/50cm?)

- mopo3HocT (%)

- ynujame Boae(%)

- IOCTOJaHOCT Ha JIEjCTBO Mpa3a

- 3ampeMHHCKa Maca ca U 6e3 nopa u mymsbuHa (kg/m®)

- 3aIpeMHHCKa Maca ca nopama u nryrsunaama (kg/m?3)

- Koeduuujent 3anpemMuHcke mace

JenumuuHe (u3NYKO-MEXaHMUKE aHaiau3e paljeHe cy Ha y3opuuma U3 jesrpa
OymoTrHa 1 GOpMaTUPAHUM TOOOIOHMMA M3 packona R-2 (JOKyMEeHTaIMOHU MaTepHja).
VkynHo je ypaheHo 5 (meT) menuMuyHE aHAIHW3e, IITO j€ ONTHMATHO MpeMa KOJUYMHHU
yTBpheHUX OMJIAHCHMX pe3epBH, I'PyNH W MOArpynu HcTpakuBaHor nexumra TI'K a 'y
ckirany ca IlpaBumHUKOM O KiIacMPUKaMjU M KaTErOpPU3allMjU PE3epBH UBPCTHX
MUHEpaAIHUX CHPOBUHA W BOhemYy €BHICHIMje O FHHMa, 32 NPBY TPYIy, OJHOCHO IPBY
NOArpyIy JIeXKHIITa TeXHUYKO rpaheBunckor kameHa (Ca. nmuct COPJ 6p. 53/79; unanosu

188-191).
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KommieTHa (u3MYKOo-MeXaHMYKa WCIHTUBAKba TEXHUYKUX CBOjCTaBAa Kpedymhaka
paheHna cy Ha jeIHOM Y30pKy. Y30pak 3a KOMIUICTHY (M3MYKO MEXaHWYKY aHAIU3Y
dopmupan je u3 packoma R-3. KomiuierHa ¢u3nyko-MexaHUYKa aHaIHM3a oOyxBaTala je
ciencha ucnuTuBama:

- Munepaiomko-nerporpadcka oapenda cTeHe

- 3anpeMuHCKa Maca ca nopama u nryrbunama (kg/m?3)

- 3anpemuHcKa Maca 6e3 opa u mymbuHa (kg/m?)

- Koedunumjent 3anpemMuncke mace

- [Topoznoct (%)

- Ynujame Boae (%)

- [TocTojaHoOCT HAa OBUIIICHUM TEMIIEpaTypama

- [TocTojanocCT Ha AejcTBO Mpa3a

- UBpcroha Ha mpuTHCcak y cyBoM U Bogo3zacuheHoM ctamy (MPa)
- Uspcroha Ha mpuTHCcak rmocie cMp3aBama (MPa)

- OTIOPHOCT arperaTa Ha xabame cTpyramem Bohme (cm®/50 cm?)

-OTnopHOCT Ha TMHAMUYKE yaape u xabame TpemeM ("Los angeles" b u 1]
rpajaiuja)
- Canpikaj xsopuna (%)

- Cagpxaj cynduna (%)

- Cagpxaj cyndata (%).

[TpunukoMm popMupama y30pka GopMaTHpPaHO j€ 3a KOMIUIETHY (PU3NYKO-MEXaHUUKY
aHajau3y d4eTupw  ToOosioHa mnpuOmmkHMX  guMeHsuja  20cmX20cmX20cm wu
30cmX30cmX30cm u y3eTto je 3a y3opak oko 40kg nomsbeHor kamena y ¢ppakunju 100mm-
200mm. Ha oBako mHpUIIpeMJbEHOM Y30pKy ypaheHa je jeaHa KOMIUIETHAa (DU3HUKO-
MEeXaHMYKa aHaJIM3€, 32 UCTPAXHBAHO JICKHIINTE KpEUmhaka Kao CHPOBHHE 32 TEXHHUYKO
rpal)eBUHCKHU KaMeH, IITO je ONITUMAITHO 32 IPBY TPYITY, IPBY MOATPYITY JIEKHUINTA KPEUhaKa
ca OumancHuM pesepama g0 3.000.000m°, cxomso npomucuma IlpaBumHHKA O
KJacu(UKalMju U KaTeropu3allju pe3epBH YBPCTUX MMHEPATHUX CHPOBHHA U Bohemy
esunieHnuje o ,wuma (Ci. 1. COPJ 6p. 53/79, unanosu 188 no 191).

['eomexannyka WCIMTHBama paljeHa cy Ha y30pKy (opMHUpaHOM M3 packoma R-2.
Y30pak ce cactojao u3 jeaHor Todonona npubamxaX nuMeHsrja 30cmX30cmX30cm. Ha
y30pKy cy pahiena ucnutuBama uspctohe Ha nctesame 6t (MN/cm?), xoxesuje ¢ (MN/cm?),
jemHoakcujanam uBpctohe mHa mputucak 6¢ (MN/cm?). Bpsume TpaHCBep3amHHX U

NOHTHTYIMHATHEX Tajaca (m/s). CagpxuHa Bone w (%). 1 3anpemMuHcka TexuHa y (KN/m®).
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Ha 6a3u pesyirata MOMEHYTHX HCIIMTHBamba yTBpHEH je yrao yHyTpaummer Tpema (¢ °),

JMHAMHYKA MOJyJ efactiuaHocTd Edin (MN/m?) u [ToacoHOB KOSPHIIU)SHT Lidin.

4.2.5 TEXHOJIOUIKA UCIIMTUBABA

TexHoOJIOMIKA UCIIMTUBAKka KaMeHa W KaMEHOT arperara palhjeHa Ha y30pKy KOju je
KOMILIETHPAH O] HEJIOKYIHOT MPEOCTAIOT je3rpa OyImoTHHA U JOMJBEHOT KaMeHa U3 CBUX
ypahenux packona. Y3opak je popMupaH Ha IJIaTOy HCHpPE IPOOUITUIHOT MOCTpojema. Y
JIPOOMIIMYHOM MTOCTPOjEHY MPHUIPEMIbCHH (yJIa3HU ) CTEHCKU MaTepHjall y KOJIMYMHH O] OKO
2.800Kg je u3apobsbeH y APOOHIMIHOM MOCTpojery 10 (pakiuje 0-63 mm. Hakon Tora je
y30pak ckpahuBaH BHIIEKPATHUM YETBPTAkEM Ha MOTPeOHY (07 1abopaTopHje 3aXTeBaHy)
KOJIMYMHY (hPAKIIMOHMCAHOT CTEHCKOT MaTepujaia, TexuHe o oko 800kg. @pakunoHucaHu
Kpeumayku Marepujan hopmupaHor y3opka y ¢pakuuje 0-63 mm. crakoBan je y Bpehe u
TPaHCIOPTOBAH 10 Jaboparopuje.

Ha ponpemsbeHOM y30pKy 00aBJbeHa Cy TEXHOJIOIIKA HMCIUTHBAKkA TEXHUYKHX
CBOjCTaBa KaMEHA M KAMEHOT arperara, pa3uuuTux ¢ppakiuja Ha cienehe mapamerpe:

-Hacyra 3anpemuncka maca

-CTBapHa 3anpeMuHCKa Maca

-Ynujame Boje

-Canpxkaj xnopuna (%)

- Cagpxaj cynduna (%)

- Canpikaj cyndara (%)

-OTnopHocT Ha AuHamMu4ke ynape u xabame TpewmeM ("Jloc Aunbhemoc" b u I
rpajainuja)

-OTHOPHOCT Ha ApOOIbeHE

-OTHOpHOCT Ha AMHAMHUYKE yaape 1o TpeToHy

-OTHOPHOCT Ha JIeJT0BaKkE Mpas3a

-OtnopHoct Ha nputucak u yaap (PEILI)

-O6unK 3pHa

-I'panynomerpujcku cacraB

-Canpxaj rpyIBU TJIMHE

-Canpikaj cmabux 3pHa

-Capxaj Takux 4ecTuia
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-Canpikaj oprancke MaTepuje

-EKBHBaJIEHT I1ecKa

-IIpronspMBOCT ca GUTYyMEHOM

Ha ocHOBy 0BUX MCITUTHBama ypal)eH je U3BEIITaj KOjU C€ HaJla3u Kao IoceOaH MpHiIor

y TOKyMEHTAllHOHOM MaTepujaiy.

4.3 AHAJIM3A OCTBAPEHE EOEKTUBHOCTH
NCTPAXKUBAIBA

YkynHu epekT peaaTn3oBaHUX UCTPaKUBamba MOTY Ce MOpeJl OCTAJIOT carjeaTy 1 Ha
OCHOBY CTEIICHa UCTPAXEHOCTH JISKHIITA, OJHOCHO HAa OCHOBY M3BpIICHE KaTEropH3alnje
OMJIAaHCHUX KaTeropuja pe3epBH y JSKHUIITY.

[TpopauyHoM pe3epBH y JeXHUINTY Kpeumaka L[pBeHe crene kao cuposunu 3a TI'K,
yTBpheHe cy reosomke OunancHe pesepBe b kareropuje u L1 xareropuje. Pesepse L1
KaTeropuje MpUIaaajy eKCTpParoJIoBaHUM pe3epBaMa. Y NETaJbHO MCTPAKEHOM JICHKHILTY
LlpBene crene Oko 62% reosomKNX OMITAHCHUX pe3epBU mpumana b kareropuje a ocratak
on oko 38% npunana pesepama L1 kareropuje.

OBaj oHOC TIOKa3yje Aa je JEeKHUIITE HCTPaKEHO aJeKBAaTHOM I'yCTUHOM HCTPAXKHUX
panoBa KojuMa je 06e30eheH Bps1o MOBOJbaH OJHOC KaTeropuja OMIaHCHUX PE3EPBHU.

[Tpommpewe cupoBUHCKE 0a3e M3BaH yTBpH)EHMX KOHTypa OMJIaHCHUX KaTeropuja
pesepBu je Moryhe HajBehMM JenoM HMCHOA 3aBPIIHUX KOTa UCTPaKHUX PaJoBa M Ka
jyrosamasy 10 TpaHulLe TPOAYKTUBHE CEpHje KpeUumaKa ca CepyjoM Melnryapa, MeTanenrdapa
¥ KBapIHUX KOHTJIIOMEpaTa JOWEr TpHjaca Uik ca MeTaMOp(GUTHMA JIPUHCKOT ITaje030HKa.

HcrpakuBama Cy rmokasana Jla y KOHTypama HCTPaXKHUBAHOT JiexkuinTa [{pBeHe crene
[EJNOKyNaH MpOIyKTUBHA cepHja Kpedmaka TMpe[CcTaB/ha KBAIUTETHY CHUPOBHUHY 3a

TEXHUYKO Ipal)eBUHCKHM KaMeH, IIMPOKUX MoryhHOCTH ynoTpeoe.
Crernupuyna MHBECTHIMOHA yiarama y uctpaxusama (M) yrephena cy npema
bopmyu:
U= Tye/ P
rae je:
U, - cienmduyna ynarama, 0JHOCHO TPOIIKOBU HCTPAKMBAKA jE€IUHHUIIE PE3EPBH

Ty« - ykymnHa ynarama (TPOLIKOBH) 32 HCTPaXKUBAHE
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P - ucrpaxene pesepse. [Ipema pesynraTuma ucTpaXkuBama, JoKandjama ypahenux

UCTPXHUX PaJIoBa OWIIAHCHE TEOJIOIIKE pe3epBe y JSKHIITY Tpedano Ou aa MU3HOCE OKO

1.600.000m?3,
.= 5.500.000 aun / 1.600.000 m® = 3,43 nun/m3

[TpupamTaj UCTpaXKEHUX PE3EPBU 10 jETUHHUIIM HOBYAHUX YJIarama, CpadyHar je 1o
cnenehoj hopmyu:

rie je:
Pnp - IPUPAIITA] UCTPAKEHUX PE3ECPBU MUHEPATHE CHPOBUHE Y OJTHOCY HA YIIOKEHY

HOBYAHY jeIUHUILY (m3/,Z[I/IH.)

Ty« - ykymnHa ynarama (TPOLIKOBH) 33 HCTPAXKUBAE

P - uctpaxene pesepse kpeumaka y JIEKHIITY

Ppp=1.600.000 m®/ 5.500.000 auu = 0,29 M*/nun (3a0KpyKeHO)

Ha ocHOBY M3HETOr MOKe Ce 3aKJbyYHTH Jia Cy yJarama y T'e0JIOIIKa UCTPaKHBamba
JSKUIITa MUHUMAIIHO ONTEpeTHiia JOOUjeHEe pe3epBe MO 0OpauyHCKOj JeAUHUIIM, KOja je
m3pakeHa y m°. TPOIIKOBH TEONOMIKMX HCTPaKHBAA TIPEICTaBIbajy PENaTHBHO Maly
CTaBKY y IIeHH oOpadyHCKe jenuHuIe Mpon3Boa. [Ipema Tome, epeKTHBHOCT HCTpaXKMBamba
je Benuka, a oOpauyHaTe pe3epBe omoryhaBajy eKcruioatanujy 3a ay>kKu BpeMEHCKH NepHoJ
POM3BOJIa KOJU UMa yrnoTpeOsbuB kBasiuteT cupoBuHe 3a TI'K, ca mupokum moryhHocTiMa

IPUMEHE U CUTYpPaH IUIaCMaH Ha MPeTXO0AHO o0pal)eHOM TpKUIITY.

5 YTBPBUBAIBE KBAJIUTETA MUHEPAJIHE
CUPOBHUHE

KBamurer kpeumaka, Kao CHPOBHMHE 3a TEXHMYKO TIpal)eBUHCKM KaMeH Ha
HCTPaXKUBAHOM JISKUIITY YTBPHEH je TOKOM peanu3aliyje reojolKUX pajoBa, BE3aHUX 3a
MOBPIIMHY TE€PEHA M MCTPaXKHE pasioBe, NMPOjEeKTOBAHUX JIAOOPATOPH)jCKUX UCIUTHBAKA U
TEXHOJIOIIKUX HCIUTUBama. JlabopaTopujcka McIUTHUBamba Cy oOyXBarana METPOJIOIIKa

WCIIUTHBaka U NCTIUTUBAKka TEXHUYKUX CBOjCTaBa KaMeHa. TexHosomka ucnutubama TT'K
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cy oOyxBaraja MUCIHTHBama TEXHWYKHUX CBOjCTaBa KaMEHAa W KaMEHOT arperara y BHIIE
dpakiyja, MpeBacXoqHO Ka0 CHPOBUHE, 32 rpal)eBUHAPCTBO U MMy TOTPAILY.

HcnuTrBama TEXHUYKUX CBOjCTaBa KaMeHa 00yxBaTaja cy KOMIUICTHA U AeTUMHUYHA
(bU3NUKO-MEeXaHHYKa MCIUTHBaWkA. bpoj ypaeHHX KOMIUIETHUX M JACTMMHYHHX aHAJIN3a
TEXHUYKHX CBOjCTaBa KpeUmaKa y JISKHIINTY, Ka0 U ypal)eHa TEXHOJIONIKA HCIUTHBAHbA
TEXHUYKHX CBOjCTaBa KAMEHa M arperara kKaMeHa Kao CHpPOBHHE 332 TEXHHYKO-Tpal)eBUHCKH
KaMmeH, o0aBJbeHa cy y ckimany ca mnpommcuMa [IpaBuwiHMKa o0 KiacupUKaWju |
KaTeroOpu3aliji pe3epBU YBPCTUX MHUHEPATHUX CHPOBHMHA M BONEHY €BUACHIM]E O BUMA
(Ca. muct COPJ 6p. 53/79, unanoBu 189 mo 190), koja ce ogHOCE HA TIPBY TPYMy U MPBY
TIOAIrPYIy JIEKHINTA TEXHHYKO-Tpal)eBUHCKOT KaMeHa ca pesepsama 10 3.000.000 m2,

V3 ncnuTHBamka TEXHUYKHUX CBOjCTaBa KPeUmhaka MPOAYKTUBHE CEPH]je JISKUIITA Kao
CHPOBHHE 32 TEXHHYKO Ipal)eBHHCKH KaMEH, BPILIEHA CY ¥ IETPOJIOIIKA CTIUTUBAA Y TUIBY

JIUTOJIOIIKEC ,Z[eTepMI/IHaI_[I/Ije BaijeTeTa KpCumaka.
5.1 METOJIE OITPOBOBAIbHA

[Terponomka wucnuTHBama palleHa Cy Ha y30pUMMa KOJU Cy Y3UMaHM TOKOM
KapTHpama HUCTPAXHUX PACKONa M KapTHpama HCTPAXHUX OymoTruHa. VcnuthBama Cy
paheHa Ha NETPOJIOMIKU PA3IUYUTUM MHUKpo(daliijaMa Kpeumaka. Y30pIlu U3 packona 1 13
jesrpa OyIIOTHHA Y3UMaHU Cy TaYKaCTOM METOJIOM.

VY3o0puu 3a 1enuMuYHa GU3NUKO-MEXaHUYKa UCTIUTHBaba U3 packona GopMupanu cy
HaKOH KapTHhpama Beh ypahenux packomna. 13 packona je popmupan camo jegaH y30pak 3a
JIenmuMUYHa (QU3NYKO-MEXaHWYKa HCTUTHBama. [IpuinkoM dopmupama y30pka U3 moja
packona Bal)eHH cy TOOOJIOHU pa3nuuuTuX Gopmu. CBaku n3BalheHn TOOOJIOH je€ HAaKHAIHO
dopmatupaH y mITO MpaBUIHUjH Napajienonunensu oomuk. On ¢popmarupanux To00I0HA
y3UMaHH Cy caMoO OHH uHje nuMensmje Bapupajy m3melhy 20cm X 20cm x 20cm u 30cm X
30cm x 30cm. V3opak 3a jgenuMUYHAa (PU3UYKO MEXaHWYKA HCIATHBAKA W3 packKola
dopmupanu cy ox 2 popmaTrpaHa ToOMOOJIOHA.

N3 OymoTnHa je ompoOOBaHO KOMIUIETHO je3rpo Kpeumauke MPOAYKTUBHE cepuje
UCTIOZ ISITyBHjaJTHOT HAaHOCA, T1a JIO 3aBPITHUX KOTA HCTPAKHUX OYIIOTHHA.

OmnpoboBame 3a JeTMMHYHA (PU3NYKO MEXaHWYKAa WCIUTHBama je 00aBJHAHO IO
NPEeTXOAHO ofpel)eHHMM HHTepBaTMMa ONpoOOBamka, 3aBUCHO O]l JyOuHEe OYIIOTHHE,

OJTHOCHO OJ] AYXKHMHE je3rpa y HaOyIlIeHO] NMPOJAYKTUBHO] CEpHjU JIEKHIITA. Y30pLHU 3a
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JNeMUMUYHE (U3UYKO-MEXaHHUYKE aHaiu3e H3 je3rpa OymoTrhHa (QOpMHpaHH Cy IO
OymioTHaMa, OJHOCHO HHTEpBaIMMa ONpoOOBama y OKBUPY Kpeumaka MpOIyKTHBHE
cepuje JIeKHUIITA, HAKOH 3aBPIIETKa KapTHpamba UCTPaKHE OYIIOTHHE.

W13 OymioTrHa rie je y30pak 3a IeTMMUYHe PU3UYKO MEXaHWYKe aHann3e (opMHupaHa
U3 [IEJIOKYITHOT HaOYIIIEHOT je3rpa Kpeumbaka MpoAyKTUBHE CepHje, MHTEPBAIU OPpoOOBamka
cy Bapupanu ox 42,6m y 6ymoruau B-1 no 58,6m y 6ymorunu B-3. Camo y Oymorunu B-
2 00aBJbEHO je OompoOOBame 3a JACTUMUYHA (DU3UYKO-MEXaHMUYKA WCIUTHBAMmA 10 JIBA
WHTEpBaJia orpoboBama. iHTepBanu orpoboBama je3rpa u3 oOymorune B-2, 6uim cy ckopo
jennake ayxxune. U3nocwmu cy 32,2 m u 34,5 m. [Ipocevna gy>knHa MHTEpBajia OpoOOBamka
y CBUM OyIIOTHHaMa 3a JeIMMHYHE (U3NYKO MEXaHWYKe aHalu3e, U3HOCcHUIa je oko 42
MeTpa.

W3 mojeqmHAaYHOT MHTEPBAIA OMPOOOBamka je3rpa OymoTruHe GopMUpaH je y30paK o
BUIIIC KEPHOBA YMja je Jy)KHHA Bapupayia oi MuHuMaiHux 0,2 m 10 makcumanaux 0,6 m.
KepHOBH y OKBUpY OMpOOOBAaHOT HMHTEpBaja y3MMaHU Cy Ha PEJIATHBHO MOJjeIHAKUM
pacTojamuMa.

Pactojama n3mel)y kepHOBa MPUIMKOM ONMPOOOBama je3rpa OYIIOTHHA 3aBUCHIIA CY
O]l BeJIMUMHE MHTEpBajia U MOTYhHOCTH y3MMama KepHa Ha oJromapajyhem aeny jesrpa.
Ykonuko Ha ofroBapajyhem pactojamy HUje u3Bal)eHo je3rpo u3 Kora je 6uino moryhe yzetu
KEepH, KEpH je y3uMaH W3 HajOnmKer nena jesrpa rue je To ouno moryhe. KeprnoBu Hucy
y3UMaHH M3 PaceJHUX 30HA, MyKOTMHCKHX 30HA M 3allyHa IMOJ3eMHE KapcThdukamuje.
JykuHa TojeIMHAYHUX KEpPHOBa je MpuiaroheHa HaMEHH HCTpaKMBamba Kpedmaka Kao
CHUPOBMHE 3a TEXHHYKO rpaheBUHCKH KaMmeH. DopMUpaHU Y30pLHM U3 HHTEpBaia
ornpoOoBama 3a MENUMHUYHY (DU3MYKO-MEXaHWYKY aHAJIM3y UMalld Cy YKYIHY IyKUHY
KepHOBa o] Ipeko 2 MeTpa. OOUYHO je yKyITHa JyKMHA KEPHOBA 0 Y30PKY 3a JACIIMMHYHA
¢u3MUKO MeXaHMYKa UCIUTUBaba Bapupana og 2,1 m 10 2,5 m.

O3Hake u 1a00paTopujcKu OpojeBU NETUMHUYHUX (PU3NYKO MEXAHWUKUX aHAlu3a U
WHTEpBaJIN OMpoOOBama Mo OymoTHHaAMa U3 KOjuX cy (GopmupaHe AeTUMHYHE (PU3HUKO-

MEXaHUYKe aHAIN3€e JaTH Cy TaOeTapHo:

Taodena 9.TaGena y3opaka u ypal)ennx neuMuaHnx GU3HYKO-MeXaHNIKHX aHAIN3A U3 OYIIOTHHA

O3HAKA JIBFOPATOPUICKU WHTEPBAJ

bYHIOTHHA V30PKA BPOJ OITPOBOBAA
B-1 JIOM-1 307 2,4m-45,0m
B-2 JIOM-2 308 3,8m-36,0m
B-2 JIOM-3 309 36,0m-70,5m
B-3 JIOM-4 310 1,4m-60,0m
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VY30pak 3a KOMIUIETHa (DU3MYKO-MEXaHWYKA HCIUTHBaWma (HOpPMHUpaH je W3 Toja
UCTpaKHOT packorna R-3 Ha ceBepo3amagHoM ey aexumrra (nmpuitor Op. 3 u 7). Tobononu
Cy y3eTd u3 OaHKOBHTHX CII0j€Ba PEKPHCTAIHCAINX Kpeumaka, Haj3acTyIJbEHUjUX
BapHjeTeTa KPeumhaKka y IPOTYKTHBHO] CEPHUjH JICKHUIIITA.

VY30pak 3a KOMIUIETHa (U3NYKO-MEXaHMYKA WCIUTHBakba (OPMHpAH je HaKOH
KapTUpama UcTpaxHor packona R-3 y pasmepu 1:100. IIpoceuna BennumHa u3BaheHUX
6JI0KOBa KpeumaKa M3 KOjUX ¢y (hopMaTHpaHH TOMOOIOHM n3HOCHa je oko 0,2 m3. Craku
u3BaheHu OJOK Kpedmaka je HaKHaIHO (OopMaTHpPaH Yy HITO MPABHIHU)H MapajIeoNUuIeHN
o6muk. M3 dopmarupanux TOOOJOHA y3MMaHH Cy OHHM 4YHje Cy IUMEH3H]e MPHUOJIMKHE
nykuHama y uatepsaiy oa 20cm X 20cm X 20cm mo 30cm x 30cm x 30cm.

YKynHO je mpwiMkKoM (opMupama y30pKa 3a KOMIUIETHA (PH3MYKO MEXaHWYKa
UCTIMTHBAamka y3eT0 4eTupu (Gopmarupana tomOonoHa. Ilopen ToGoioHA 32 KOMIUIETHY
bu3nuKo MeXaHUUKy aHanu3y y3eTo je u oko 40kg nomspeHor kameHa y ¢paxuju 100mm-
200mm.

U3 packona R-2 popmupan je y3opak 3a reoMmexaHndka J1abopaTopHjcKa NCITUTHBAbA.
U3 nona packona u3Bahen a cy Tpu 6ioka pasmmuntux BenmumHa ox 0,2 m? 10 0,25 m®,
Haxon Tora cy 0JiokoBH ()OpMAaTH30BaHH Ha MPUOIMKHE TUMEH3HjE MapajiesIONUIICIHOT
tobonona ox 30cmX30cmX30cm. 3a dopmupame y3opka (U-1), u3abpan je jeman
TOMOOJIOH PEKPUCTAIHMCATIOr KpeUmhaka ca BHIIE CHCTEMAa MEXaHWYKHX JUCKOHTUHYHTETA
pa3uuuTe MPOCTOPHE OPHjEHTAIIH]E.

dopmupame y30pKa 3a TEXHOJIOLIKA MCIUTHBAaKka TEXHUUYKUX CBOjCTaBAa KaMeHa U
arperaTa KaMeHa y UCTPaXMBaHOM JISKHUIITY, BPILIEHO j€ U3 CBUX pPacKoIla U ocTaTKa je3rpa
CBUX UCTpaXXHUX OyIIOTHHA, KOj€ Cy HaOyIIuie NpOoAyKTUBHY cepHjy JexuiuTa. [pummkom
dopmupama y30pKa U3 packorna je y3uMaH JOMJBEHH KaMeH U3 KpeUmhaKa MPOTIIOPIIMOHATHO
BEJIMYMHU packomna. Takohe je y3eTo CBO MPEOCTaso je3rpo Kpeumaka U3 MPOTyKTHBHE
cepuje, Koje je octano mocie ¢opMmHpama y30opaka 3a JeJIUMUYHA (U3UUYKO-MEXaHUUKA
ucnutuBama u3 OymoruHa B-1, B-2 u B-3. CaB kpeumadyku marepujajl cacTaB/bEH O]
JOMJBEHOT KaMeHa M3 pacKola W KepHOoBa jesrpa OymioTuHa, 06e3 o03upa Ha OOJMK |
BEJIMYMHY, TPAHCIOPTOBAaH je Ha MocebaH IIAaTO HUCHpea JPOOMIMYHOT IOCTPOjeHa.
JIMTONIOMIKK y JONPEMJbEHOM MaTepHjalioM Haj3acTYIUbEHUjH je OHO peKpHCTaIHcaIu
KpeUmaK a 3HATHO Mamke Kpeumadke Opeye.

[Toma3uu y3opak TexxuHe 2,8t, KOJH j€ Y CBOM CacTaBy MMao MPETEKHO JIOMJbEHHU
kaMmeH y ¢ppaxknuju 100mm-200 mm 1 MamkuM J1eJI0M KEpHOBE je3rpa OyIIOTHHA AyKUHE O]

Scm o 0,8 m, uMju je IpeYHUK U3HOCHO 81mm, U3ApOOIbEH je Y KOHYCHO] APOOMIIUIIH.
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Hakon apo0GsbeHa W mpocejaBama Ha JETHOM CUTY, JoOujeHa je TammoHcka dpakuuja 0-
63mm.

OpakKIMOHUCAHU KPEeUhaK y TIOMEHYTOj TaMIoHCKO] ¢pakiuju 0-63mm ckpaheH je
BUIIIEKpPATHUM YCTBPTabEM Ha 3aXTEBaHy TCKUHY y30opka ox oko 800Kg. Ysopak je

yIakoBaH y 23 11aka, 00CJIe)KEeH U TPAaHCIIOPTOBAH y J1aO0OpaTopHjy.

5.2 PE3VJITATU JABOPATOPUJCKUX UCIITUTUBAIbBA

VY okBupy 1a00paTOpUjCKUX MCIUTHBAKA y30paKa Kpeumaka u3 jJexumra LpBene
cTeHe koJ Mamnor 3BOpHHKA, BpIIEHA Cy METPOJIONIKAa UCITUTUBAKA CacTaBa U CTPYKType
cTeHa W (U3MYKO-MEXaHMYKAa HCIUTHUBaKkAa Kpeumaka Ha y30pluMa M3 packoma u
UCTpaXXHUX OYIIOTHMHA Kao M TEXHOJOIIKAa HCIUTHBama arperata M TIeoMeXaHWYKa

HCIIMTHUBAaKka CBOjCTaBa CTCHCKOI' MaTeijaHa.

5.2.1 MUHEPAJIOIKO-IIETPOJIOIIKA NCIIUTUBAKBA

MuHepanomko-neTpoysomKka HCIUTHBaba O00aB/beHa Cy Yy ILHby ojapehuBama
MHUHEpAJHOT CacTaBa, CTPYKType, TEKCType M JeTEepMHUHAIMje BapHjeTeTa Kpeumbaka.
AmHanu3za je o0aBJbeHa Ha 5 y30paka.

VY1 ykynHor 6poja y3opaka YeTHpH je y3eTo U3 OyIIOTHHA, a IPeoCTalln y30paK U3
UCTpaXHOT packoma P-5. Pe3yntaTu mneTposomIKMX HCOMTHBAaWkA Cy IOKa3ald Ja je
nexumre [[pBene creHe u3rpalleHO MPETEKHO OJ] PEKPUCTATUCATIOT KpEeumaka KOju je
MECTUMHYHO Opeun3upaH.

[TomMeHyTH BapujeTeTH Kpeumaka ce Hajuemrhe jaBibajy y NPOLYKTHBHO] CEpHjH
JeKUIITAa Kao CJOJEeBU, KOJU C€ CMemYyjy ca OaHKOBUTHM ciojeBuMa, pehe OaHuMMA.
Pesynrtatm  MHHEpaJOMIKO-TIETPOJIOMIKAX ~ WCIHUTHBamka, OJHOCHO  JETEpPMHUHAIIH]C

BapHjeTeTa Kpeumaka u3 ekuinra L{pBene crene mate cy tadbenaapHo (tabena op. 10).

Tadesna 10. Pe3yaraTn MHHEPAJOIIKO NeTPOJTONIKHX HCIHTHBAHA

Pennu 6poj O3Haka y3opka IleTpoJionika JeTepMUHALIMja KPeUhaKa
1. b-1/5,20m pexpucranucanu KPEUBAK
2. B-1/35,7m pexpucranucanu KPEUBAK
3. B5-2/19,5m Kpeumauka BPEHA
4. Bb-2/52,5m pexpucranucanu KPEUBAK
5. P-5 pexpuctamucanin KPEUBAK
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5.2.2 UCIIMTUBABA TEXHUUYKNX CBUIJCTABA KPEUBAKA KAO
TEXHUYKOI' TPABEBUHCKOI' KAMEHA

Pesynrat wucnuTHBama TEXHUYKUX CBOjCTaBa Kpeumaka (Kao CHpPOBHHE 3a
NyTOrpajmby U Tpal)eBUHAPCTBO) Cy YTBph)eHH Ha OCHOBY pe3yiTara JeceT ACTUMUYHHUX U
jenHe KOMIUIeTHE (PH3MYKO MEXaHUYKHMX aHAIN3a M jeTHE TEXHOJIOUIKE aHAIN3e KaMeHa U
KaMeHOT arperara. Pe3ynraTti oBUX CIIMTHBama Cy MPUKa3aHU TabeIapHO U rpaduuky.

Hobujern pesynratd  (QU3HYKO-MEXAaHMUKHX (ICTUMUYHUX W  KOMIUICTHHX)

UCTMTHBakba KaMeHa Cy MPUKa3aHu y HapeaHuM Tabenama (Tabena 6p. 11).

Tabesa 11. Pe3ysaraTu 1a00paToOpHjCKUX HCIUTHBAKHA KAMEHA

Osmax . K.AH. K.AH. K.AH. K.AH. K.AH. K.AH. Cpenma
3HAKa y3opka 2020-307 | 2020-308 | 2020-309 | 2020-310 | 2020-311 | 2020-312 | epemoct
Ne|Bpcra ananuse emmvuyna/lemmvuana)lemnvuunallemumuanal/ennmidanaKomimieTHa
YBPCTORA HA ITPUTUCAK (MPa)
SRPS B.B8.012
- Y CYBOM CTamby 111 126 120 122 121 125 121
- y BoozacuheHOM cTamy 99 112 98 109 110 107 106
1. | - mocne mpaza - - - - - 97 97
2. | VIIMJALE BOJE (%) SRPS B.B8.010 0,33 0,23 0,36 0,17 0,24 0,22 0,26
TTIOCTOJAHOCT HA JEJCTBO MPA3A
3. | SRPS B.B8.002 [IOCTOjaH | IOCTOjaH | IIOCTOjaH | MOCTOjaH | IOCTOjaH | MOCTOjaH | MOCTOjaH
3ATIPEMHMHCKA MACA (g/cm®) SRPS
B.B8.032
- 0e3 nopa M IIyIbuHa 2,69 2,69 2,68 2,70 2,7 2,7 2,69
- ca mopama M IIyIbHHamMa 2,72 2,72 2,72 2,72 2,73 2,72 2,72
- arcoJryTHa Hopo3HocT (%) 1,0 1,0 1,2 0,7 1,0 0,7 0,9
4. | - KoehHIMjeHT 3aIIPEMUHCKE Mace 0,990 0,990 0,988 0,993 0,990 0,993 0,991
OTIIOPHOCT HA XABAKBE
CTPYT'ABEM 10 BEMEY (cm®/50 cm?)
5.| SRPS B.B8.015 25,0 233 253 259 251 26,2 251
CAJIP)KAJ (%) SRPS B.B8.042
- xnopua, Cl- 0,009 0,008 0,007 0,011 0,009 0,008 0,009
- cynduna, S2- - - - - - - -
6. | - cyndara, obpauynaro kao SO3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
OTIIOPHOCT HA APOBJBEIE U
XABABE; JIOC AHBEJIEC (%) SRPS
B.B8.045
- rpaganyja "B" 24,4 23,7 24,1
7. |- rpamaumja "I" 22,6 21,9 22,3

JlaGopatopujcka (PU3MUKO-MEXaHWYKa MCIUTUBakba BpIIEHA CYy U Yy OKBUPY
TEXHOJOIMKNX UCITUTHBama. Y OKBHUPY TCXHOJOMKUX UCIIUTHBaKkA KpCUbhaKa U3 JIC)KHUIITA
LlpBene crtene xopumheHH Cy pe3ynTaTté J1abopaToOpHjcKa WCIHUTHBAama YBPCTE CTCHCKE
Mace Ha TOMOJOHUMa KOjuU cy (OpPMHUpPAaHU HPUIMKOM Yy3UMama y30pKa 3a (U3NYKO
MEXaHMUYKa UCTIUTHUBAbA.

3a cBakM mapameTap, ako je OWJIO BHIIE O] JBa IOJaTKa, cpadyyHaTa je cpelimba

BpenHocT. Cpefihba apuTMETHUKA BPEAHOCT j€ JeAUHU KOpUIINEeHN CTaTUCTUYKY MOKa3aTelb
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NPUIMKOM YTBphHBama KBauTeTa Kpeumhaka. KoOMIuIeTHa cTaTHCTUYKA aHAIIM3a pe3yJiTaTa
UCTIUTHBAkba TEXHUYKUX CBOjCTaBa KaMeHa HHje paljeHa 300r CTaTUCTUYKU HEAJCKBATHOT
y30pKa KOjH C€ YyIJIaBHOM OJHOCHM Ha PEIaTHUBHO Maiu Opoj MmojaTaka W HU3pa3uTe
HEKOXEPEHTHOCTH BPETHOCTH oJipel)eHnX mapameTapa y CTaTUCTHYKH TOCMATPAHOM CKYITY.
VY 0BaKO HEXOMOTEHHM CKYITy BPEIIHOCTH, CTATUCTHYKA aHAIN3a OU Jlajia HeyrnoTpeOJbHBe
pe3yirate, Koju OU ce UIaK MOpay Jia CBEIy caMo Ha MeIujaiHe (Cpelmbe) BPEIHOCTH. 3a
yTBphHBame NMpoCeUHOr KBAIMTETAa KaMEeHa KopHIhieHa je cpeimba apuTMETHYKa BPESIHOCT
3a CBaKM Mapamerap Tie je y CTaTHYKH OCMaTPpaHOM CKYITy OMJIO BHIIIE OJ1 JIBE MCKa3aHe
BPEITHOCTH pe3yiiTara GU3NIKO-MEXaHUUKUX UCITUTHBAMbA.

Ha xpajy TaOemapHOr mnpuka3a MapaMerapa KOjU Cy HCIUTHBAaHU y OKBHUPY
JCTUMAYHUX U KOMIUICTHUX (PH3MYKO-MEXaHUYKHX aHAJM3a JaTa je Cpe/iiba BPSIHOCT CBUX
CTaTHUCTUYKKU oOpaljuBaHMX Mapamerapa TEXHMYKHX KapaKTepUCTHKa KameHa (Tabena
op.12).

Tabesna 12. Cpenma BpeIHOCT IapaMeTapa TEXHHYKHX KapaKTePHCTHKA KaMeHa

TEXHUYKE KAPAKTEPUCTUKE KAMEHA

Cpenmba BpeIHOCT

Ne Bpcra ananuse Jlenumuune u komrietne @M ananumze

UBPCTORA HA ITPUTHUCAK (MPa) SRPS B.B8.012

- y CYBOM CTamy 121
- y Bomo3acuheHoM cTamy 106
1. | - mocne mpasa 97
2. YIIMJABE BOJIE (%) SRPS B.B8.010 0,26
3. | IOCTOJAHOCT HA JIEJICTBO MPA3A SRPS B.B8.002 MOCTOjaH
3ATIPEMHUHCKA MACA (g/cm®) SRPS B.B8.032
- 06e3 mopa 1 IIynybHHa 2,69
- ca mopama M IIyIbHHamMa 2,72
- afcoIyTHa HOpo3HOCT (%) 0,9
4. | - xoeduIHUjeHT 3anpeMIHCKE Mace 0,991

OTIIOPHOCT HA XABAILE CTPYTALEM 10 BEMEY (cm*/50 cm?) SRPS
5. B.B8.015 25,1

CAJZIPXKAJ (%) SRPS B.B8.042

- xJopuaa, Cl- 0,009

- cynduna, S2- -
6. - cyndara, oopaaynato kao SO3 0,01

OTIIOPHOCT HA JIPOBJbEWE U XABABE; JIOC AHBEJIEC (%) SRPS

B.B8.045

- rpagauyja "B" 24,1
7. - rpamanmja "I1" 22,3

VY ckiony npukasa 100MjeHUX MPOCEYHHUX BPEIHOCTH MapamMeTapa 00aBJbEHO je Ha
onrosapajyhum naujarpamuma ynopehuBame TMOjeMHAYHUX BPEIHOCTH Ca CpPeAmbUM

BpCAHOCTUMA 3a Haj 6I/ITHI/IjC MnapaMeTpC KBAJIMUTCTA KaMCHA.
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YrnopehuBawe mnongataka 3a HajOMTHUjE TapaMmeTpe KoOju AePUHUITY KBAITUTET
TEXHUYKO-Tpal)eBUHCKOT KaMeHa, ypaleHo je rpaduuku Ha npuka3zaHUM XucTorpamuma. Ha
rpaduUKiM TpHKa3uMa (XUCTOrpaMUMa), NPETXOAHO Cy CTAaTHCTUYKH oOpahuBaHH
NOjeIMHN TapaMeTpu TEXHUYKHX KapaKTepPUCTHKAa KaMmeHa (Cpelma apUTMETHYKa
BpeaHoCT), ynopehuBanu cy ca rpaguyKy UCKa3aHOM I10jeJMHAYHUM BPEJHOCTUMA MCTUX
napamerapa.

Xwucrorpamu cy pal)eHu Tako Aa Cy UM Ha arcUuCH MpHKa3aHe MojeJUHaYHe aHAIU3E,
a Ha OpJMHATH AOOMjeHEe BPEIHOCTH UCITUTHBAHOT MapaMeTpa M0 CBAKOj aHAIH3H. YKYITHO
je ynopehuBaHo jenanaecT pe3ynaTara aHaJIM3a, OHOCHO Ha XHCTOIpaMKUMa IO aIllCIUCH UMa
MakcuMasiHO 6 mpuka3aHux aHanu3a. [lopen oBora je o3HaueHa je rpaUuKé U Cpelmba
BPEIHOCT IO OPAWHATH XHUCTOTpama paid TperjenHor ymnopehuBama IojeInHAYHUX
pe3yiaTara u cpelli-e BpeAHOCTH 33 aHAJTM3UPAHU ITapaMeTap.

VYpahenu cy xucrorpamu 3a
Cpenta spegHocT 121 MPa

IPUTUCHY YBpPCTOhy Yy CyBOM H

130

125 BO/103acHNEHOM CTamy, OTHOPHOCT
§F o0
i npema xabamy CTPYTambeM,
=) 118
22 yIHjambe BOJIC, HOPO3HOCT,
I
@3 105

3alIpEMHUHCKY MacCy cCa IopaMa "

100

od
&d

mymjbMHaMa MW  OTIHOPHOCT Ha

(9e-8'c) 29

(5t-+'2) 19
(g'0s-9€) 29
(0o-v'veg

osmara ysopka MEXaHU4Ke yjaape u Xxabame
Ca. 10. Xucrorpam uspcrohe Ha HpuTHCAKy CcyBoM cTamy TpemeM 1o meroau "Jloc Anhenec'.

AHanu3upaHe BpeIHOCTH 3a IPUTUCHY YBPCTONY y CYBOM CTamy, NOKa3yjy peJaTuBHY
HEpPaBHOMEPHOCT JOOMJEHUX TMOJeIUHAYHUX BPEAHOCTH, INTO C€ WIYCTpyje U Ha
npukazanom xucrorpamy (Ci. 10). Jlobujere BpeqHocTr Bapupajy y uaTepBany on 111 MPa
1o 126 MPa. Cpenma Bpeanoct usHocu 121 MPa u npukasaHa je JMHHjOM Ha OCHOBY KOje
ce Mory ynopehuBatu CBH 1ojeIMHAuYHU M101aLH.

JlejcTBO KOMIpecHje Ha MCIOUTHO TENO y30paka U3 je3rpa OyHIOTHHA 4ecTo OWUTHO
yTHYE Ha TaJl BpeAHOCTH YBPCTONE HAa MMPUTHCAK.

Hcra xoHcTatamuja ce 100HMja M KOJ aHAIM3UPAHUX BPEAHOCTH 3a OTIOPHOCT Ha
xabame cTpyrambeM. [IpHIMKOM HCIMTHBamba Ha OTIOPHOCT xalama CTpyrambeM,
He3aylkeHe MUKPOTIPCIIMHE Y je3Trpy OYIIOTHHA OUTHO yTUYY Ha PEJATUBHU Ml BpEAHOCTH
OTTIIOPHOCTH CTE€HE Ha Xabame cTpyrameM. OBO je YCIOBJbEHO mpe cBera Behum Opojem
HE3aNyHEeHUX MHUKPOIPCINHA Y UCIIMTHOM Telly U3 je3rpa OyIIOTHHA U MUKPOIIpCIMHAMa

3alyIbCHUX KAJIIMUTCKUM HJIU TJIMHOBUTHM BC3HUBOM.
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Cpepawa BpegHoct 25,1 cm3/50cm?2 HpI/IHI/IKOM I/ICTpa)KHOF

27

25 Oyliema MHULUJAITHA MHKPOCKIION

26

I
25

» y creHama ce ‘"orBapa" moj
24

i yTHUIIajeM CTAJTHUX BHOpaIyja, Koje

23

OTNOPHOCT Ha Xa6ate
cTpyrakem no Bemey (cm¥/50cm?)

23
» mpare MpoIeC UCTPAXKHOT OyIIeHa.

22

Zd
&d

VY mporecy xabama CTpyrameM Ha

(sp+'2) 19
(c'02-98) 29
(9e-8'e) 29
(09 t'1) &9

ounarayaopra UCIHUTHUM  TeIMMa U3  je3rpa
Ca. 11. Xuctorpam oTnopHocTH Ha xadame no bemey GyIIOTHHA BPEIHOCTH OTIOPHOCTH
Ha Xxabame cTpyrameM Ouhe OUTHO yMameHE y OJHOCY Ha Y30pKe KOju Ou OvIM y3UMaH! U3
W3/1aHKa Ha TIOBPIIMHU TepeHa. AHaJIM3UpaHe BPEAHOCTH OTIOPHOCTH Ha Xabame
cTpyrameM (o Bohme-u) mokasyjy penaTuBHY paBHOMEPHOCT JOOWjEHUX TOjeTUHAYHUX
BPEIHOCTH, IITO ce U odekuBaio (Ci. 11).
HHTtepBan Bapupama mnojaraka u3Hocu on 23,3 cmd/50cm? o 26,2 cm3/50cm?, pu
MCKa3aHO] Cpeam0] BpeaHocTH ox 25,1 cm®/50cm?, Ipu 4eMmy BPEIHOCTH U3 je3rpa

OylmIOTHHa HMMajy HajMambe BPETHOCTH a M3 y30paka ca IMOBPIIMHE TepeHa HajBHUIIEe

BPEIHOCTH.

MukpomnpciuHe y CTEHCKO]

oo Macu (OJHOCHO Y MHUKPOCKIJIOIY

Zj CTEHE Ha Yy30pUMMa y3€TUM U3

§ o B jesrpa OyIIOTHHA), TOpEa Tope
& o

f 015 MMOMEHYTHUX napamMmerapa,

” E:: BEPOBATHO Cy AENOM CYy YTHUIAIH

<9
zd
€d

Ha ymnujame Boje. JloOujene

(5pp'2) L9
(5'02-9¢)

(ge-8'e) -9
(09¥'1) g9

BPEIHOCTH 3a YyNHjamkbe BOJE IO
‘O3HaKa v3oDKa

NOjeUHAYHUM  y30pIHMMa  Cy
Ca. 12. Xucrorpam ynujama Bojae

takohe mpukazaHu rpaduyku Ha
xucrorpamy (Cin. 12). JloOujeHe BpeTHOCTH MapaMeTpa yIujame BOJIE 3HATHO BapHUpajy u
Hamaze ce y uaTepBainy oa 0,17% mo 0,36 %. Cpeama Bpeanoct nznocu 0,26%. Bapupame
BPEIHOCTH TapamMeTrapa Yy OJHOCY Ha Cpeliby BpEIHOCT j€ PpEIaTUBHO YjeAHA4YeHO.
MebhyTtum, rerepanHo nmocMaTpajyhu noOujeHe BpeIHOCTH TOKOM aHallM3e y30paka Ha

napameTap yIujama BoJIe Cy MPOCEYHE 3a KPEUhaKe.
VYpaheHn xucrorpam 3a 3alpeMHHCKY Macy ca TopaMa M IIyIUbHHAMa, TOoKasyje

aricoNyTHY yjeaHadeHocT BpeaHocTH nmojataka (Cia. 13). Cpenmpa BpeIHOCT 3alIpEMHUHCKE

Mace ca Topama M InyIUbMHaMa u3HocH 2,669 g/cm®. OBako yjenHaueHe BpeIHOCTH 3a
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3alpEMHUHCKY Macy ca IopamMa W MIyIUbMHAMa, BEPOBAaTHO Cy TMOCICIUIla HCTUX
MHUHEPAJIOIIKO METPOJIOMIKUX KapaKTEPUCTHKA UCTPAKUBAHUX KPCUHAKA.
Ha 0a3su moOujeHux pesynrara

Cpegwa BpegHocT 2,69 glcm?
CBHUX J'Ia60paTOpI/IjCKI/IX HCIINTUBABKBA

2,70
TECXHUYKHX CBOjCTaBa Kp€umaKka Hu3

E
L2
L
88 oo
o3 nexumra lLlpeeHe crene Moxe ce
2E
%E" 2,68 3aKJbYYUTH Ja HCIHUTUBAHU KaMEH
o
Em
- .
8 b pumazga KpeumaKy KOJU ca acIeKTa
E ' '
1]
o

Z-d
£d

TeXHUYKE TeTporpaduje npeacraBiba

(sr¥'2) 19
(g'os-9g) -9
(ge-g'c) z-9
(og+'1) &9

MOBOJbHY CHPOBHHY 32 TEXHHYKO-
O3HaKa viopka
rpal)eBUHCKH KaMeH.
Ca. 13. Xucrorpam 3anmpeMHHCKe Mace ca opamMa u .
wynbHHAMA [Ipema 3anpemMuHCKO] Macu ca
nmopaMa ¥ IIyIUbMHAMA, IPHIAAa
"cpenme TemKkoM"' KaMmeHy. BpemHoCT amcomyTHE MOpPO3HOCTH CBpCTaBa MCIUTHBAHU
KpeumaK M arperar of Kpeumaka y KaTeropujy "Mano mopo3Hux" creHa. YIHjame BOJe je
MaJl0 W 3a/I0BOJbAaBa KPHUTEPHjyMe MPOMHUCAHE CTAaHAApAMMA U Yy CKJIaLy je ca MajioM
nopozHourhy crena. [TocTojaHoCcT KaMeHa je HCITUTaHa IMPEKO OTIIOPHOCTH Ha JEjCTBO Mpasa
(xpucranu3zaiyjom pactBopa NaxSO4) u moBuIIeHUX Temmneparypa (3arpesamem 10 200° C).
PesynraTi oBUX HCHUTHBama, YKaszyjy Ha TO Ja j€ HCITUTHBAHA KaMEH OTIIOPaH Ha JejCTBO
Mpa3a U MOBUIICHUX TEMIIEpaTypa.

XemHmjcka cBOjcTBa YTBpheHa mpeko caaprxaja Xjaopuaa, cyiduia u cyndara, ykasyjy
Jla ce HCIUTUBAHU KaMeH MOXe YIOTPEeOUTH 3a MPOU3BOIbY arperaTa 3a pa3inyuTe BpCTe
OeToHa U ManTepa.

MexaHnuKa CBOjCTBa KaMEHa UCIHTaHa Cy MPEKO OTIIOPHOCTH HA JIEjCTBO CTATUIKOT
onrepehema - jeJHOAKCHJAIHOT TPUTHCKA M OTIHOPHOCTH KaMeHa TIpema xalamy
cTpyrambeM. Pe3ynraTy OBUX HCHHTHBama HCIYHABajy YCIOBE KBAJMTETa, MPOIUCAHE
SRPS crangapanma.

3anpeMHHCKe Mace Cy Y IPOMHMCaHNM TpaHniiaMa. MexaHndKa CBOjCTBa HCIIUTUBAHOT
KaMeHa, yTBpl)eHa NpPEeKO OTIOPHOCTM Ha jeAHOAKCHjalHM TPUTHCAK Y CYBOM H Y
BOJI03acMNEHOM CTamy 3a/l0BOJbaBajy MpomnucaHe Kpurepujyme. Ha ocHOBY yTBpheHHX
BPETHOCTH MEXaHWYKUX CBOjCTaBa, KOHCTATOBAaHW TOKOM (PM3MUYKO-MEXaHWYKUX aHAJIH3a,
UCTIMTHBaHA CTEHA MPHIIaa KaTerOpyju KaMeHa ca BHCOKOM YBPCTONOM Ha MPHUTHUCAK.

HOpCI[ HUCIIUTUBAka KPCUkbdKa Ka0 YBPCTC CTCHCKE MaAcCe ypaljeHo je 1 UCIINTHUBAKLC

KaMCHC CUTHCXKHU, OJHOCHO arperara Kpcukbaka U3 JICKUIITA HpBCHC creHe. McnutuBama
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arperata cy 00aBJbeHa TOKOM TEXHOJIOIIKE aHAJIU3€ JIBA y30pKa Y TMOJYHWHIYCTPHjCKOM
o0uMy. Y30pIi 32 TEXHOJIOWIKY aHATU3Y je (OPMHUPAHU Cy U3 UCTPAKHUX PACKOIA HAKOH
IbUXOBE U3PaJIe.

N360p mapamerapa 3acHOBaH je Ha yoOW4ajeHUM IOKa3aTe/buMa KOju ce J00ujajy y
OKBUPY H3pajie PEJIOBHUX aTecTa KaMeHa KOjU C€ €KCIUIOATHILE Yy PEIOBHO] MPOU3BOIEHH.
Ha ocHOBY TeXHOJIOIIKMX MCHHUTHUBAA JIPOOJHEHOT arperara 3akJbydeHo je Jla ce arperar
CacToju OJ] OJUIOMaKa Kpeurmaka. Arperar He cajip>ku ciada 3pHa M MOTSHLM)AIHO ILTETHE
CacTojKe, Tako Jia je MUHEPAIOIIKO-TIETPOJIOMIKH CacTaB arperara IMOBOJbAH 32 U3PaITy
IIEMEHT OCTOHCKHX U ac(alITHUX MEIIaBHHA.

CBH pe3ynTaTu UCIHUTHBAKA arperara, Koju cy OMTHH 3a JneduHUCambe KBaJIUTETa

npuKa3aHu cy y TabenapHo (tadena 6p. 13).

Tabeaa 13. Pe3yaraTu JJaGopaTOpPUjCKUX HCIUTHBAKA arperara

Pen. Op. TEXHUYKE KAPAKTEPUCTUKE ATPET'ATA KAH. 2012-707
HACYTA 3ATTPEMHUHCKA MACA (kg/m®) SRPS 1SO 6782
- Y paCTpECUTOM CTamy 1750
1. - y 30Mj€HOM CTamy 1940
YIIUJAE BOJE (%) SRPS 1SO 6783
- arperara (4/8 mm) 0,30
2. - arperata (> 4 mm) 0,27

OTIIOPHOCT HA JTMUHAMUYKE YJAPE U XABAIE TPEILEM
Jloc Anbenec Tect (%) SRPS B.B8.045

- rpaganuja "B" 26,1
3. - rpaganmja "I1" 23,3

OTIIOPHOCT HA JIPOBJBEILE (40 t) (%) SRPS B.B8.033

(paxuuja 4/8 18,8

¢dpakuuja 8/16 24,2
4. ¢bpakimja 16/31,5 29,9

OBJIMK 3PHA BERUX O/] 3:1 (%) SRPS B.B8.048
- IpoOJbeHU arperat

5. - TYIAHHUK 6,2
6. OBJIMK 3PHA — 3anpemuncku koepuuujert SRPS B.B8.049 0,289
7. CAJIP)KAJ CJIABUX 3PHA (%) SRPS B.B8.037 0,0

T'PAHYJIOMETPUJCKI1 CACTAB (%) SRPS B.B8.029 u SRPS

B.B8.036

- caapikaj yectnna Mamux ox 0,09 mm 5,6
8. - caapkaj yectuia Mamux og 0,063 mm 5,0

OTITIOPHOCT HA MPA3 (y NaySOa)
kox 3pHa Behux ox 2 mm — Ha 1ieny Macy (%); SRPS B.B8.044

9. - arperat 0,67
10. CAIPXKAJ JJAKUX YECTHUIIA (%) SRPS B.B8.037 0,0
11. CAIPXKAJ T'PYABU I'JIMHE (%) SRPS B.B8.038 0,0
12. CAJIP’KAJ OPTAHCKE MATEPUJE SRPS U.B1.024 0,07
13. EKBUBAJIEHT TTECKA (%) SRPS U.B1.040 66
14, MMPUOHJBMBOCT CA BUTYMEHOM (%/%) SRPS U.M8.096 100/90

duznuka CBOjCTBa arperara UCIIMTHBaHa Cy MPCKO 3alMPEMHUHCKE MACC Yy paCTPpECCUTOM

1 30MjeHOM cTamy. YTBpheHe BpeAHOCTH 3a10BOJbABAjY MPOMUCAHE YCIIOBE KBATUTETA.
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[TocTojanocT arperara mpema JiejCTBY Mpa3a UCIIMTaHa je TIoTalambeM y30pKa arperara
y 3acuhen pactBop NaSOs y Tpajamy on met nukiryca. Pesynratu ucnutuBama MmoKazaiu
Cy Jia je UCTIMTUBAHU arperara mocTojad Ha JejCTBO Mpasa.

MexaHHuKa CBOjCTBA arperara UCIUTaHa Cy MPEeKO OTHOPHOCTH Ha TUHAMUYKE yaape
u xabame TpeweM 1o metoau Jloc Anhenec umja je cpenmwa BpenHoct 26,1 % (rpamanuja
"B"), omrocHo 23,3 % (rpamamuja "L1").

OO0nuk 3pHa arperara uU3paxeH je mpeko obnwka 3pHa 3:1 (KJbYHACTO MEPHWIIO) H
3anmpeMUHCKOT Koedunujenta. OONMMK 3pHA arperara je KOIKacT, MyryJhacT U IJbOCHAT.
TpomHux (cnabux) 3pHa y arperaTy Hema, a cajpikaj 3pHa HEIOBOJLHOT 00JIMKA j€ Y OKBUPY
N03BOJbeHUX TpaHuia. O03upoM Ja cy OOJIMK 3pHA M TpaHyJaluja, y TUPEKTHO] BE3H ca
TEXHOJIOTHjOM MPOU3BOMIE TO CE JOOMjEeHH MapaMeTpy HE y3uMajy y 003Hp NpHU OLEHH
yHoTpeOJbUBOCTH arperara.

[ITeTHH cacTojuM - OpraHCcKe MarepHje Cy MPHCYTHE Yy TpaHullamMa JI03BOJBCHHX
BPEIHOCTH, JIOK I'PYy/IBE TJIMHE HUCY YTBpl)EHEe y HCTUTHBAHOM arperary.

[TpuonseuMBOCT arperata ca OutymenoM je mobpa - 100/90 %/% w y ckiamy ca
TexHW4kuM ycinoBuma u3 SRPS-a U.E9.028/80, SRPS-a U.E9.021/86 u SRPS-a
U.E4.014/90.

Pesynratu 1oOMjeHH HAKOH UCITUTHBAKkA arperara ykasyjy Ha KBIUTETHY CHPOBHHY
3a TT'K.

Ha ocHoBy cBuX jocana TabenapHO MPHUKAa3aHUX MPOCEUHUX TapaMmerapa KBajluTeTa
Kpeumaka (YBPCTe CTEHCKE Mace W arperata), ypaheHa je cuHTeTHuYKa TaOena KBaluTeTa
KpeumaKa Kao CHpPOBHHE 3a TEeXHHYKO-TrpaljeBUHCKH KameH (Tabena Op. 14).

VY oKkBUpY CHHTETHUYKE Tabeie KBAIMTETa JaTe Cy MPOCEYHE BPEIHOCTH 3a CBE OUTHE
nmapamMeTpe 4YBpCTE€ CTEHCKE Mace M BpPEJIHOCTH TapamMerapa arperara NpUKa3aHUX Y

MMpETXOAHUM Tabenama.
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Tabena 14. Cunrernuka Tade/a KBaJINTETa

TEXHUYKE KAPAKTEPUCTUKE KAMEHA
Bpcra Cpenma BpeIHOCT

1. | CAPXAJ (%) SRPS B.B8.042

- xnopuaa, CI 0,009

- cynduna, S* -

- cyndata, 00pau. kao SO3 0,01
2. | BATIPEMHMHCKA MACA (g/cm®) SRPS B.B8.032

- 0e3 rmopa ¥ UIynjbuHa 2,69

- ca IopaMa ¥ IIyIJbHaMa 2,72

- arcoiyTHa mopo3HocT (%) 0,9

- KOS(hUIIM]CHT 3aIPEMHUHCKE Mace 0,991
3. | YIIMJABE BOJIE (%) SRPS B.B8.010 0,26
4. | YBPCTORhA HA IMTPUTUCAK (MPa) SRPS B.B8.012

- Y CYBOM CTamy 121

- Y BOJO3acHNEHOM CTamy 106

- TIoCJIe Mpasa 97
5. | OTIOPHOCT HA XABAWKE CTPYTAIEM 110 BEMEY

(cm®/50 cm?) SRPS B.B8.015 251
6. | IOCTOJAHOCT HA IEJCTBO MPA3A SRPS B.B8.002 NMOCTOjaH

TEXHUYKE KAPAKTEPUCTUKE ATPET'ATA

7. | HACYTA 3ATIIPEMMHCKA MACA (kg/m®) SRPS 1SO 6782

- Y paCTpECHUTOM CTamy 1750

- y 30Hj€HOM CTamy 1940
8. | YIIMJAKE BOJIE (%) SRPS I1SO 6783

- arperara (4/8 mm) 0,3

- arperata (> 4 mm) 0,27
9. | OTIOPHOCT HA JUHAMUYKE VYJAPE U XABABE

TPEBLEM

Jloc Anhenec tect (%) SRPS B.B8.045

- rpaganuja "A" -

- rpaganuja "B" 26,1

- rpaganuja "11" 23,3
10. | OTIIOPHOCT HA JAPOBJBEWE (40 t) (%) SRPS B.B8.033

tdpaxumja 4/8 18,8

tdpaxuumja 8/16 24,2

tdpaxmmja 16/31,5 29,9
11. | OBJIMK 3PHA BERUX O/ 3:1 (%) SRPS B.B8.048

- Ipo0JsbeHU arperar

- TYIIAHUK 6,2
12. | OBJIUK 3PHA — 3anpemuncku xkoedurmjear SRPS B.B8.049 0,289
13. | CAAPXKAJ CJIABUX 3PHA (%) SRPS B.B8.037 0,0
14. | TPAHYJIOMETPUICKN CACTAB (%) SRPS B.B8.029 wu

SRPS B.B8.036

- cajgpxaj yectuia Mamux o 0,09 mm 5,6

- caapxaj yectuiia Mamux o 0,063 mm 5,0
15. | OTIIOPHOCT HA MPA3 (y NaSQy)

Ko 3pHa Behux ox 2 mm — Ha neny mMacy (%); SRPS B.B8.044

- arperar 0,67
16. | CAAPXKAJ JJAKUX YECTHUIIA (%) SRPS B.B8.037 0,0
17. | CAAPXAJ T'PYABU I'JIMHE (%) SRPS B.B8.038 0,0
18. | CAAP)KAJ OPTAHCKE MATEPHMIJE SRPS U.B1.024 0,07
19. | EKBUBAJIEHT ITECKA (%) SRPS U.B1.040 66
20. | TIPUOHJBUBOCT CA BUTYMEHOM (%/%) SRPS U.M8.096 100/90

Ha OCHOBY IIpUKa3aHUX pe3yJiTaTra J]a60paTOpI/IjCKI/IX N TCXHOJOIIKHUX MCIIMTHBamkba U

Yy carjiaCHOCTHU €a TEXHUYKHM YCJIOBUMaA M3 Baxehmx CTaHJapaa, MOXKE C€ KOHCTAaTOBATHU aa
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ce Kpeumanu u3 jexumTa LpBene crene xox Manor 3BOpHHKA, MOTY YIMOTPEOUTH Kao
TEeXHUYKO-Tpal)eBUHCKM KameH (y BuAy (pakiHoOHHCaHE W HeppaKIMOHHCAHE KaMEHe
CUTHEXH) 32 U3pasy:

- IOBUX HOCEhHX MEXaHWYKU CTaOMIM30BAaHUX (TaMIIOHCKHUX) CJ0jeBa KOJIOBO3HHUX
koHcTpykirja (SRPS U.E9.020/66),

- JomuX HOocehmx cliojeBa KOJIOBO3HHMX KOHCTPYKIHMja OJf OUTYMUHH3HPAHOT
marepujana rno Bpyhem nocrynky (SRPS U.E9.028/80),

- TropmUX HOcehWX clojeBa KOJOBO3HHMX KOHCTPYKIMja OJ OUTyMHUHH3UPAHOT
Matepujaia o Bpyhem nocrynky (SRPS U.E9.021/86),

- KOJIOBO3HUX 3acTopa (xabajyhux ciojeBa) ox acant-0eToHa Ha MyTeBUMA Ca JIAKUM
U BpJI0 JlakuM caoOpahajuum ontepehemem (SRPS U.E4.014/90),

- TOWHX CJI0jeBa IIEMEHT-0eTOHCKHUX KoIoBO3HUX Iiova (SRPS U.E3.020/87),

- IeMEeHT-0eTOHa (MAacHBHOT, apMHUPAHOT M MPEIHANPETHYTOT) KOjU HE MOTY OUTH
u3noxxeHu xabamy u eposuju (SRPS B.B2.009/86),

- Hocehmx cliojeBa KOJOBO3HHMX KOHCTPYKIMja cTabmimu3oBaHuX mnemeHToMm (SRPS
U.E9.024/80),

- 3AIUTUTHOI - TaMIIOHCKOT cjoja Tpyna »xenesHuukux npyra (OIIILITHU U
TEXHWUYKU YCJIOBU u3 Jlunuranuone nokymenraunuje [Ipojekta oOHOBE kee3HUIIE,
TEHAEP EUB 6p. 6, beorpan, jyn 2002. roxu.),

- IOMJbEHOT KaMeHa (HeoOpaheHor, momyoOpahenor u oOpaheHor) 3a cBa 3uaama y
HUCKOTpaiby (MOA3HIE, TOPTAIN, KOCUHE) U BUCOKOTPAImbH (3rpagapcTBy),

- XUJPOTEXHUYKOT rpal)eBUHCKOT KaMeHa (JIOMJbEHOT, moiayoopahenor u oopaheHor)

3a U3pajy 00aJoyTBpAa, CBUX BpCTa XUAPOTEXHUUKUX 0OjekaTa, rabuoHa, pammHa u ap.

5.2.3 PE3VJITATU TEOMEXAHNUYKUX UCITUTUBABA

JlaGopaTopujcka reoMexaHMUKa UCIUTHBAmba paljeHa Cy Ha jeTHOM y30pKY, KOjU je
y3€T M3 UCTPAKHOT packora. Y3o0pak je Oupan Tako 1a uMa mrto Behu 6poj MakKpOCKOTICKH
BUJBMBUX MEXaHWYKUX JUCKOHTHHYHTETA Ca PAa3IMIUTHM ITPOCTOPHUM OPH]jCHTAIHjaMa.

JlaGopaTopujcka TreoMexaHW4Ka HUCIHUTHBamba JAC(PUHUILY CTaTUYHH  MOJET
CTa0MJIHOCTH CTEHCKMX Maca Yy HUCTPaXMBAHOM JISKUINTY. BpeaHocHM mnokazaTesbu
7a00paTOPHjCKUX TEOMEXAaHWYKUX HCIUTHBAKA KPEUmaKa y HCTPAKUBAHOM JICKHIITY

nprKa3aHu cy TabemapHo (tadema 6p. 15).
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Tabesna 15. 'eomexaHnuke KapaKTepUCTHKe Kpeumhaka u3 JexnmTa IlpBene crene
JenHoocHa JlMHAMHYKH
3anpeMHuHCKa yppcToha [HBpcroha He . yrao . Aunamuxn TlouCCOH-0B Onpehuzame
TEKUHA Ha uctesame | OXCME YHYTpalIber Canpraj Moyt j TCONOLIKOR
YBOPBK y npuTHCAK o c TpeHa BOIC €JIaCTUIHOCTH KOCCIJI/ILII/I_]EHT HUHACKCA
t 2 Hdyn
KN/m? . MN/m? MN/m o(%) w ME[\|d/y|:’]2 -{Bp}farof;z(iﬁ)
MN/mZ Y30pKy
U-1 26,23 18,17 3,01 4,11 40°47 4,61 33175,2 0,316 35-45

['eomexaHWYKK TapaMeTpH, JOOUjEHU HAKOH 1a00paTOPHjCKUX UCIIMTUBAKA, YKa3y]y
Ha PEJaTUBHO J00pY CTaOMJIHOCT CTEHCKE Mace y CMHCIY MOTYhHOCTH IpOjeKTOBama
EKCIUTOATAIMOHUX €TaKa M MOBPIIMHCKOT KOIA y IEJIOCTH.

3a BucuHe eraxa oa 10 merapa ca Harmbom ox 70 cremeHu, yTBpheH je ¢aktop
curypaoctu (Fs) ox Tonepantaux 1,185, nok eraxe Bucune 15 merapa, koje he ce moxaa
pamMTH y jY)KHOM JeNy JIOKHUIITA, yrao Haruba KOocHHE oJf 65 cremeHu uma ¢GakTop
curypaoct# (Fs) ox 1,134 mTo je mpuxBaT/bUBO ca aclieKTa CTAOMIHOCTH CTEHCKUX Maca y
KpeumaluMma.

AHanm3e cTabuimHoCTH 3aBpITHe KocuHe pahena je 3a 50, 75, 100, 125 u 150 merapa.
3a BHCHHY 3aBpIIHEe KocuHY o1 SO MeTapa 1o0uja ce yrao 3aBpIiHe KocuHe of 4 1cTerneH ca
MUHUMAaNHU (hakTop curypHoctu o Fmin = 1,30.

HcnuraHu TeOMEXaHWYKH TapamMeTpH y J1a0opaTOpUjCKUM YCIOBHMa W TOCEOHO
KapaKTEePUCTUKE TPOAYKTHBHE CEpHUje KpeUmaka y JICKHUINTY, YTBPHEHE MPUITHKOM
TEPEHCKUX HHKEHEPCKO-TEOJIOMKUX HCIUTUBAMKba, YKa3yjy Ha pellaTHBHY CTaOWMIHOCT
CTEHCKE Mace y CMHUCITy MOTYhHOCTH MPOjeKTOBama 3aBPITHUX KOCHHA KOIa IO BUCHHE O]

50 metapa ca yriiom Haru6a 3aBpiHe KocuHe o1 41° ca HajonTUMaIHM]OM BUCMHAMA €TaXa

on 10 u 15 merapa, xoje 6u umane yrao Haruda o 70° u 65° y3 peraTuBHO TOJIEpaHTaH
(hakTOp CHUTypHOCTH 3a Kpeumauke cteHe Behn Fmin = 1,05.
OpuruHaIHM U3BEIITaj O U3BPLICHUM HCIUTUBABUMA KPEUmhaka, Kao pajiHe Cpe/luHe,

je cacraBuu Jaeo0 Emabopara o pe3epBaMa (JIOKyMEHTAIIMOHH MaTepHjal, IPHIIOT Op. 2).

5.3 AHAJIN3A MOTI'YRHOCTHU U YCJIOBA ITIPUITPEME U
HPEPAJE MUHEPAJIHE CUPOBHUHE

AHanm3a MOTYhHOCTH W yCIIOBa TpPHIIpEME M TIpepazie Kpeumhaka Kao TEeXHUYKOT
rpal)eBUHCKOKOT KaMeHa, MoJIa3u OJ1 HauWHa M MeCTa N0jaBJbUBamka M PU3NIKO-MEXaHHIKHUX
KapaKTepUCTHKA MPOAYKTUBHE CTEHCKE Mace.

Kpeumwanu xoju usrpal)yjy HCIMTHBAHO JISKUIITE jaBJbajy ce Hajuemhe Kao Cl0jeBU

1 OaHKOBUTH CJI0j€BH, PETKO Ka0 0AaHKOBUTH KPEUHhalli KOJU O] HOBPIIMHE TePEHa, OJHOCHO
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O]l TPaHUIIC ca TAHKUM JeTyBHjaTHUM HAHOCOM METapCKuX Je0JbuHa, GOpMUPa]y JTCIKUIITE.
Cxo0J1HO TOME eKCIuToaTaIyja Kpeumaka o0aBibahe ce MOBPIIMHCKUM KOIIOM.

Mopdonoruja Tepena omoryhasa (hopMupame moBpIIMHCKOT Kora "Opackor Tuma', y
kome he ce ekcruioartarnuja 00aBpaTH 0 JyOMHE 3aBPITHIX KOTAa UCTPAKHUX PAJIOBA.

MacoBHIUM MHHHUPAKEM 10 IJIAHUPAHUM EKCIUIOATallMOHUM eTakama obapaia ou ce
OTyIlaHa HECOPTHPAaHA CTEHCKA Maca Ha €TaKHH IUIaTo. EBEHTyalHO 1M0jaBbHBakbe MAabUX
6510K0Ba pa3Oujaio OU ce TOKOM MPHUIPEME MUHEPAIHE CHPOBUHE XUAPAYITMIYHUM TPHOM.

Ob6openu Matepujan 6u ce Ha eTakama MPUMapHO YCUTHABAO ca MOOMIIHOM yJIapHOM
npoowuiuioM. [lpunpeMibeHH TPOW3BOI MPHUMAPHOT ApOOJbEHA IUlacMpao Ou ce o
CEKYHJJAQPHOT ~TIOCTPOjeha IMOKPETHUM TpakaMa WIM YHYTPalllbUM KaMHOHCKHM
TPAHCIIOPTOM, OJTHOCHO JIO T1aToa Ha koMe he ce o0aBibaTu rpy0o0 yCUTHaBamke 0JIOKOBA 10
pOCeYHe BEIMYMHE JJOMJBEHOT KaMEHa 32 CEKYHIApPHO IPOOHINYHO MOCTPO]CHbE.

[Tpunpema MuHepaliHe CHpOBHHE 00yXBaTa, IMOpe/1 MPUIPEME 000PEHOT MaTepujaa,
U IpurpeMy npoctopa rae he ce o6aBuTH rpy0o ycutwmabame 00koBa. OBaj mpocTop je
IUTAHUPAH Ha MIOMEHYTOM IUIATOY KOTa je IIaHupaHo GOopMHUpATH HA MOIAPYYjy Koje ce Y
IEJIOCTH HaJla3u Y BIACHUILITBY HHBECTUTOPA.

[Tocnenma ¢aza mpunpemMe OOOPEHOr Kpeumaka MpH eKCIUloaTaluju o0yxBaTa
CEKYHJIapHO JIPOOJbCHE arperara Kpeumhaka y pOTalluOHOM JPOOUIHYHOM ITOCTPOjeY, KOje
O6u Tpebamo mga Oylae TMOCTaBJbEHO Ha Kpeumauko] TMoxao3u, 300r wu30eraBama
KOHTaMHUHAIIMj€ MUHEpaJIHE CHPOBUHE Ca TJIMHOBUTUM MartepujaioM. OBaj ycCloB je y
NOTIIYHOCTH MCIIOIITOBAH Ha TUIAHMPAHOM IUIATOY 32 rpy0o0 yCHUTHaBambe OJIOKOBA.

HaxoHn Tora Ou ce u3 mpUIIpeMJbeHOT U3ApO0JFEHOT MaTepHjajla CHCTEMOM CHTa Ha
UCTOM IUIaTOY, MPOU3BOJAMIM arperatu pazIuuyuTux (pakuuja Kao KpajibH TP>KUIIHU
IIPOU3BO/I EKCIUIOATAIlH]€.

MoryhHocT W ycnoBu mpumpeMe Kpeumaka kao cupoBuHe 3a TI'K kawmew,
nojpasymMeBajy (opmupame IpUBPEMEHOT PAJHOT IUIaToa Ha €KCIUIOATAIlMOHO] €TaXH Ha
KOMe OM HeCMETaHO (PYHKIIMOHUCAIO MOOMIHO MOCTPOjeha 3a MPUMapHO ApoOsreHe Beh
OTyIIaHE Mace Kpeumaka ca eKCIUIoaTalloHe eTaxke. Takole ce moapazymeBa M3rpaama
CTaJTHOT TJIaTOa Ha KOMe OM HECMETaHO MOTJIO J1a (PYHKIIMOHUIIIE MOOMIIHO ITOCTPOjEHE 3a
CeKYHJapHO ApoOJbeHe U (PpaKIMOHUCAkhEe KaMEHEe CUTHEXH. Y OKBUPY OBOT IOCTPOjeHha
MoJipa3yMeBa ce 1 IPOoCTOop 3a OJyIarame MPou3BeACHUX (PpaKiifja U MyTEBU YHYTPAIIHET U
CTOJFHOT TPAHCTIOPAT 3a IOTIPEMY MTPHUIIPEMIBEHOT MaTepHjalia ca eTaxa M OTIPEMY TOTOBUX

IIPOU3BOJIA.
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[IpumapHO W CEKyHAApHO JpoOJbeHE Kpeumaka 00aBbajo OM ce y MOOMIHUM
NOCTpOjelbMa Koja OM ce Jomupane Ha MOMEHYTHM Iutarouma. llpema pesynratuma
($U3NUKO-MEXaHUYKUX HUCHHTHUBama Moryhe je mobutu onTuMaiHa HCKopHIIhema
Kpeumadyke Mace Yy NpPOM3BOJAM arperara 3a TyINaHUK CBUX Qpaknuja. Bucoko
uckopuithewme (Behe ox 80% creHcke mace) oueKkyje ce W KoJ JoOujama arperata 3a
acdantHe U OETOHCKE MEIIIaBHHE.

[TorpeGHa mHpPACTPyKTypa Ha JECKHUIUTY U y OJM3UHU JISKHUINTA Y TMOTIIYHOCTH
oMmoryhaBa KOpeKTHy MpHUIIPpEMy M MpEepaay OBHX Kpeumhaka Kao CUPOBUHE 32 TEXHHYKO-
rpal)eBUHCKH KaMeH, Ka0 M ONTHMAJIHH TPAHCIIOPT TOTOBHUX NPOHM3BOJA UMajyhu y BHIY

onu3uHy caoOpahajHuIa, Kao ¥ MOBOJFHE TPAHCIIOPTHE YCIIOBE.
5.4 OIEHA PE3VJITATA NHCIIMTUBAIBA KBAJIMTETA

PesynraTn ncnutrBama KBaIUTETa Kpeumaka u3 exumra Llpsene crene kox Maor
3BOpPHHKA TPENICTaBIbajy ONTHUMaJaH H300p 71a00paTOpHjCKUX HCIUTHBAKA, HMPUMEPEH
TEOJIOIIKUM  KapakTepUCTUKaMa HCTPAKUBAHOI JISKULITA, BEJIMYMHH, JIUTOJIOIIKO]
XOMOTEHOCTH MCTPAKUBAHOT JleJla Kpeumhauke CepHuje U IIaHUPAHOj YIOTpeOU CUPOBUHE.
3a moTpebe WCIUTHBamka KBAIMTETa Kpedumbaka W3BPIICH j€ ONTHMajlaH H300p
7a00paTOpHjCKUX METoJa TPHUMEPEH TEONIOMKUM KapaKTepUCTUKaMa HCTPaKHBAHOT
JIeKUINTA, BETUYMHU, JUTOJIOIIKO] XOMOI'€HOCTH Kpeumaka W IUIAHUPAHO] YHOTpeOH
CHUPOBHHE.

O6aBsbeHNM 1a0OPATOPHJCKUM U TEXHOJIONIKMM HCIUTHBAkbUMA Ha WCTPAKHUBAHOM
JISKUIITY JOKA3aH je KBAJUTET MPOIYKTUBHE CepHje KpeumhaKka Kao CHPOBUHE 32 TEXHHYKO-
rpal)eBUHCKH KaMeH, CXOJHO CTaHAapAuMa U oapendama IIpaBunHuka o kinacupukanuju u
KaTeropu3aliju pe3epBU YBPCTUX MHUHEPAIHUX CUPOBHMHA M BOhEmY €BUACHIM]E O BHUMa
(Ca. muct COPJ 6p. 53/79, unanosu 189 no 190) u Baxkehux cranmapaa pemyonuke Cpouje
0 KBAJIUTETY KaMeHa KOjU C€ MOXE KOPHCTUTH Kao CHPOBHHA 32 TEXHHYKO rpal)eBHHCKH
KaMeH.

O06aBsbeHa UCIUTHBAA Ca LIMJBEM JIETEPMUHAIIN]E KBAJUTETA KPEUhaKka y JSKHUIITY
[IpBene crene koa Masor 3BopHHKA Ka0 CUpPOBUHE 3a Tpal)eBUHCKO-TEXHUYKU KaMEH, KOjU
ce KOPHUCTH IyTOTpa/iibu U rpal)eBUHAPCTBY, HUCKOTPAIHH M BUCOKOTPANIEHH, TIOKa3aja Cy
Jla UCTPAXMBAHU KPEUHAK IPEJICTaB/ba M3Y3€THO KBAIUTETHY CHPOBUHY 32 IOMEHYTE

HaMCHC. O0aBJbeHHM na60paTop1/1j CKHM u TCXHOJIOIIKUM HCIIUTUBakBbUMa Ha
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UCTPAXMBAHOM JISKHUIITY, JTOKa3aH je KBAJUTET Kpeumhaka Kao CHPOBHMHE 3a TEXHHYKO-
rpal)eBUHCKH KaMeH.

MoryhHocTt ynorpeGe UCTpa)KMBaHUX Kpeumaka came 10 ceOu MOJIMKY BPETHOCT
OBEe MHUHEpaJHE CHUPOBHHE 0e3 003Mpa Ha Jpyre reojOIIKe KapaKTEPUCTHKE JICKUILTA,

BEJIMUMHY JICXKHILITA, JIOKAIU]y, TPAHCIIOPTHE YCIOBE U MOTYhHOCTH eKcIlloaTanuje.

6 INIPOPAYYH PE3EPBU

[TpopauyHn pe3epsu y nexumry Llpsene crene, ceno byaumuh koq Manor 3BopHuKa,
npuiaroheH je pacrpocTpameHy U HauuHY I10jaBJbUBaba KPeumhaka, BPCTU M pacropery
00aBJbEHUX UCTPAXKHUX PasioBa, MOP(OIOTHjU TepeHa U HauuHy Oyayhe ekcruioaTanuje.

Kox nmpopauyHa pe3epBu KOpUIINCHH Cy CBU PACTIOIOKUBH OJIAIH, JTOOM]CHH TOKOM
KapTHUpama TepeHa U u3pajie reosomkor miana gexumTa 1:1.000, ucrpaxkHor Oymema u
u3pajie UICTPAKHUX PACKOIIA.

Taxohe cy xopuitheHu pe3ysiTaTy UCIHUTHBaKba KBAJUTETA KPEeUbhaKa Ka0 CUPOBUHE
3a TEXHUYKO — Tpal)eBUHCKH KaMeH, OJTHOCHO PE3YJTATH JIJA0OPAaTOPH)CKUX M TEXHOJIOIIKHX
UCTIIUTUBAka y LWbY JeQHUHHUCAha OWIAHCHOCTH KBAIWTETa KPEUmaKa Kao CHPOBHHE

HIMPOKE MPUMEHE y IMyTOrpajilbu U rpal)eBUHAPCTBY.
6.1 METOIE ITPOPAYYHA PE3EPBU

Mertone npopauyHa pezepBu jJexuinra LlpeHe ctene 0azupane cy Ha 00JIUKY pyJHOT
Tena, OJHOCHO pacmopeny HCTpaXHUX panoBa. M300p MeTome mpopadyHa pe3epBH ce
3aCHMBA Ha OOMMY M pAacIoOpeay pealn30BaHMX HMCTPAXHUX pajoBa, Ha JIUTOJIONIKO]
XOMOTEHOCTH U CTPYKTYPHO] HEXOMOTE€HOCTH KapOOHATHUX CTEHA, M3a3BaHUM TEKTOHHUKOM
U KapCTHU(PHKALIH]OM.

Mertoze npopauyHa cy 6a3upaHe Ha pacrnopeny ypah)eHHX MCTpaXHHX pajoBa, KOjU
cy kKopumiheHW y mpopadyHy, 3aBpIIHAM KOTaMa HMCTPAKHUX OYIIOTHMHA M HajHUKUM
KOTaMa JIpYTHX HCTPAKHHX pajioBa Ha TIOBPIIMHY TepeHa. MeToie mpopadyHa cy 0a3upaHe
Ha KOJIMYMHU M PacHopesly pealn30BaHUX HCTPAXKHHUX pajoBa KOjU Cy MPOjEKTOBAHHU 3a
BEJIMYMHY JIEKHILTA KOje je CBPCTAHO y MPBY IPYyIy, MPBY MOATPYILY JEKHUILITA TEXHUUKOT

rpal)eBUHCKOT KaMeHa.
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[Ipopauyn pe3epBu Ha nexumTy LlpBeHe creHe u3BpIeH je ca e Metoae. OcHOBHA
MeToJla TpopayyHa Owiia je MeToja IOJIMTOHAa a KOHTPOJIHA METO/a, METO/Ia TeOJIOIIKUX
6mokoBa. Pe3epBe n00KjeHe IO OCHOBHO] M KOHTPOJIHOj METO/AU Cy MOTOM ynopehuBamne.
bunaHcHe reonomke pe3epse NpeacTaBibajy pe3epBe 100HjeHe 10 OCHOBHO] METO/IH.

Peanusanuja npojekToBaHUX MCTPAXKHUX PazoBa y MOTIIYHOCTH Cy Oniia ycariamnieHa
ca onpendbama IlpaBuiHuKa O KIACH(PHUKAIMjM M KaTETOPU3ALUjH PE3EPBU UBPCTHUX
MHUHEpaJIHUX CUPOBHHA U Bohemwy eBuaeHuje o iuma (Ciu. muct COPJ 6p. 53/79, unanosu
189 no 191), kao u ogpendama 3akoHa 0 yTBphHUBamYy U pa3BpCTaBaby PE3EPBU MHHEPAITHUX
CHpOBHHA M NPUKA3UBamy MOJaTaka reoJIOMKuX uerpaxusama (Ciayxoenn muct CPJ Op
12/98).

VYHyTpallkha U CHoJbHa KOHTYpa JIKHIITA JeQHUHUCAHA je MCTPAKHUM PaIOBHUMA,
OJTHOCHO 3aBPIIIHUM KOTaMa MCTPAXHUX OYIIOTHHA, HAJHU)KUM KOTaMa UCTPAKHUX PajioBa
Ha TOBPIIMHM TEPEHA M TPAHUIIOM Kpeumaka MpeMa JelyBHUjalHUM CEIMMEHTHMa Ha
nospmrHU TepeHa (Ilpunosu Op. 4 1o 12). YHyTpamma KOHTypa je MocTaB/beHa Tako a
craja cBe (OpMUPaHE UCTPAXKHE PALIOBE, 0K CIIOJbAIIba KOHTYPA 3aXBaTa eKCTPAIOJIOBaHe
pesepBe L1 kareropmje Koje cy AOOHMjeHE EKCTparoyianjoM pesepBu b karteropuje y
CEBEPOMCTOYHOM H jyro3anaHoM JIeIy JIeKHIITA.

OKOHTYPEHO U HCTPAKEHO JISKUILTE Kpeumhaka L[pBeHe cTeHe 3axBaTa MOBPIIMHY O]

0KoO 4,6 XeKkTapa ca cpemoM JeOJFHHOM KOPUCHE CYTICTaHIle 0] 0Ko 35 mMeTapa.

6.1.1 METOJA ITOJIMTOHA

OcHOBHa MeToja MpopadyHa pe3epBU 00aB/bEHA j€ METOJOM IOJUTOHa (MeToaa
Hajommker peona wim Boldireva metopa; [punor 6p. 12). [Ipema 0B0oj MeTOIM PYAHO TEIIO
ce JeNd y HU3 NpU3MH, 4Mju Opoj oarosapa Opojy pyAapckux pajoBa (OymioTuHa U
packomna), KojuMa je pyAHO Tejo 3axBaheHo Mo JeOJbUHHM Y CBAaKOM HCTPaKHOM pajny.
OcHoBa npu3Me je MOJIMTOH KOjU 3aXBaTa JIe0 pyIHE MOBPILIMHE KOja ce HaJla3u Y MOAPYY]jyY,
JIOMEHY UCTPaKHOT paja. JleOsprHa pyIHOT Tella y HCTPAXXHOM PaJf j€ BUCHHA TIOJIMTOHA.

['eomeTpuzanuja moaUroHUx OJIOKOBA je BpIEHA MpPEeMa yCTajbEHO] METOOJIOTH]H;
npBO cy u3Mel)y MCTpakHUX pajioBa M3BJIaueHEe MOoMOhHe JHHHUje (CPEeOUIIbe AYXKH), U3
YUjUX Cy CpeJuHa M3BJIaueHe Hopmajie. Tako je OKO CBAaKOI HCTPa)XHOT paja JI00HjeH

MOJIUTOH (TMIPOpavyHCKH OJI0K) OKOHTYPEH HOpMaiaMa CpeIUuLImbIX AyKH, Y KOjJeMy je O1ITo
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KOja Tayka Owta Oirbka JaTOM HETO CYCEIHOM MCTPaKHOM pay. Tako 100HjeHHU MOJUTOHU
Cy OCHOB 3a ITpOpavyHaBambe PE3CPBU.

Y koHTypama pe3epBu b kareropwje uma cemnaM IMPOPAYYHCKHUX OJIOKOBA
(mpopadyHCKHX IMOJWToHa). Y KOHTypama pesepBu Ll1 kareropuje je hopMupaHO JeBeT
POpPAaYyHCKUX OJIOKOBA.

[ToBpmmHe 610KOBa cy nobujeHe kopumhemeM nporpama ZWCad, o63upom na cy
cBu nipuiio3u m3pahern y ZWCad-y.

[TpopauyH pe3epBu METOI0OM MOJMTOHA (HajOIMKeT pejoHa) U3BPIIIEH je 1o cieaehum
obpacruma:

V =P x d x Kos
Q=Vxy

rJzie cy:

P - NOBpIIMHA MPOPadyHCKOT O6J10Ka y m?

V - 3anpeMuHa Kpeumaka y 00padyyHCKOM OJIOKY

d —nebsprHa MUHEpAIHE CUPOBHHE Y 00PaYyHCKOM OJIOKY

Kos — koedunmjeHt omreheHocTn cTeHcke Mace

Y- 3aIpeMMHCKA Maca ca Iopama H IIyTjbHHaMa t/m>

Q- xonmumHE (pe3epBe) Kpeumaka y TOHaMa

He6puna pyanor tena (d), wim mpolyKTUBHA CEepHja JISKHIITA, j€ MEpEHa O] TPaHuIle
ca 3arJIMBbeHOM KapOOHATHOM JPOOMHOM JI0 JIOEBHMX KOTa UCTPaKHUX pajaoBa. JeOsprHa
0JI0Ka ce 3a0Kpy’Kyje Ha MPBOj ACUMAITH.

3anpeMHHCKa Maca ca rmopama M myrnjbuHaMa (y) je y3era u3 J00HMjeHuX pesyiaraTa

1a00paTOPU]CKUX UCTTUTHBAA.

6.1.2 METOIA I'EOJIOIIKMX BJIOKOBA

Metona reosiomkux 0J10K0Ba je u3abpaHa Kao KOHTPOJIHA METO/1a IpopavyHa pe3epBu
(mpuitor 6p. 13). Merona reonomkux 6J10koBa je KopuiiheHa 300T cBoje jeJHOCTABHOCTH,
TA4HOCTU 0OpauyHa U MPUMEHJbUBOCTH Ha UCTPAXXMBaHO JexuiTe. [I[pumena oBe metoze
je moJpasyMmeBaia Jia je pyAHO TeJlo MOAEJbeHO Ha OJI0KOBE KOjU Cy OTPaHUYEHH UCTPAXKHUM
panoBuMa (UCTpaXHUM OyIIOTMHAMa U UCTPaKHUM PAacKoNMMa). YKYIHO j€ OKOHTYPEHO

net oOpadyHckux O70K0Ba, Tpu y b kareropuju pe3epsu u aBa y L1 kareropuju pe3epsu.
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CrniospHe Tpanuiie nospmuHa b pesepsu u ekcrpanonoBanux L1 pesepsu cy ocrane
UCTE Kao M Y OCHOBHO] METOIU TipopauyHa. Takole cy ucrte u rpaHulie Koje ¢y qeuHUCaHEe
3aBpIIHAM KOTaMa HUCTPAXHHUX PaJoBa Koju cy o0yxBaheHU KOHTypama JIeKHUIITA.

Y b kareropuju pe3epBu oOpadyHcku 010Kk b-1 je okoHTypeH m3mely HCTpakKHUX
packomna P-2 u P-3 u uctpaxkaux oymotuHa b-1 u b-3. O6pauyHcku 6710k b-2 je orpannyueH
uctpaxxuuMm OymornHama b-1, b-2 u Bb-3. y ucTOYyHOM jeny JeXHIITa jeé OKOHTYpEeH
obOpauyHcku 0710k b-3 koju je orpanudeH ucrpaxkaum oymoruHama b-2 u b-3 u uctpaxxaum
packormma P-5 u P-6.

Pesepe Il1 kareropwje jy mnpopadyyHare y OKBHUPY JABa oOpadyHCKa Oioka.
O6pauyHncku 6110k 11-1 mpencrasiba pe3epBe Koje Cy eKCTparoioBaHe MpeMa jyro3amnauy of
packomna P-2, 6ymorune b-1 u packomna P-6 Ha pactojamy ox 50 merapa. OO6padyHCckH 0JIOK
L1-2 mpencraBiba pe3epBe Koje Cy eKCTparoIoBaHe MpeMa CEeBEPOUCTOKY o packoma P-2,
oymoruHna b-1 u b-2 u packona P-5 Ha pacrojamy ox 75 meTapa.

[ToBpummHe 610K0Ba cy nobujeHe kopuihemem nporpama ZWCad, o63upom na cy
cBu mpwio3n aurutanmzoBann y ZWCad-y ykipydyjyhu u Tomorpadcky OCHOBY IIaHa
JICKUIITA.

[IpopauyH pe3epBH METOJAOM TEOJONIKUX OJIOKOBAa W3BpIIEH je 1o clieaehum
dbopmynama:

V=P xd x Kos
Q=Vxy

rzie cy:

P - moBpumHa mpopadyHCKor 610Ka y m?

V - 3anpeMurHa Kpeumaka y 00payyHCKOM OJIOKY

dsr —1e0JbMHA MUHEpAIHE CHPOBUHE Y 00PaIyHCKOM OJIOKY

Kos — koeduuujeHT omreheHoCTH cTeHCKe Mace

Y- 3aIpeMMHCKA Maca ca Topama  IIymjbHHaMa t/m>

Q- xomumHE (pe3epBe) Kpeumhaka y TOHaMa

Cpenmwa BpenHocT nebspuHe Onoka (dsr) moOujeHa je kao cpelama apUTMETHYKa
BPETHOCT J1e0JbHE MIUHEPATTHE CHPOBUHE Y HCTPAXHUM PaJOBHMA.
JleGsprHa pyTHOT TeJsa WM MPOAYKTHBHA CEpHja JIEKHIITA j€ MEPEHA OJ] TPaHUIIe ca

MOBPIINHCKOM jaJ'IOBI/IHOM A0 3aBPIIHEC KOTC UCTPAKHUX PaaOBaA.
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3anpeMUHCKa Maca ca nopama U IIynJbuHama () je UcTa Kao W KOJ IJIaBHE METOJe

IpopadyHa pe3epBH.

6.2 IIPUKA3 IOCTYIIKA ITPOPAYYHA PE3EPBU

Ha xaprama pesepsu nexwumta (Ilpunosu 6p. 12 u 13), pasmepe 1:1.000, npukasas je
pacrope HCTPaKHUX PaJoBa M OKOHTYpPEHA MOBPIIMHA 33 IPOPAYyH PE3EPBH 110 OCHOBHO]
¥ KOHTPOJIHO] MeTou. Pe3epse cy cpauynare y b u L1 kateropuju.

Jlo3BOJbEHA MaKCUMaJIHA PAcTOjarba 3a CpadyHaTe KaTeropHje pe3epBU Ha JICKHUIITY
Kpeumaka l[pBeHe creHe, mpemMa BPCTH HCTPaKMBaHE MUHEPAIHE CHPOBUHE, OJHOCHO
UCTPaKMBAaHO] CHPOBUHU M TpHUNaajyhoj rpymnu, 0HOCHO MOATPYIH JISKHUIITA TPUKa3aHa

cy y HapeaHoj Tabenu (Tabena 6p. 16).

Tabesna 16. MakcnmaJiHa 103B0/beHA pacTojarba H3Mel)y HCTPa:KHHX pajioBa

MaxkcuMaiHa pacTojama UCTPAKHUX
BPCTA CUPOBUHE | rpyna | nogrpyna pajioBa Mo KaTeropujama pe3epBu
b kareropuja L1 kareropuja
TT'K | | 10200 m 1o 300 m

Pesepse b kateropuje o0yxBarajy UCTpaKUBAHU JICO CEPHje KPeUmbaKa Koja ce HaJla3H
u3Mel)y ucTpaxHuX OyImIOTHHA W UCTPAXKHUX PACKONa Kao M KOHTAKTOM Kpeumaka H
JIeTyBHjTHOT TOKpHBaya Ha Mel)yCOOHUM pacTojamuma o MUHUManHuX 41 m (packom P-
5 u 6ymotuna B-2) 1o makcumanuux o1 192 m (6ymotune B-1 u B-3).

Kontypy pesepBu b kareropuje ka CeBEpOMCTOKY TNpEACTaBJbajy JBE HCTpPaKHE
oymotunae b-1 u b-2 n ucrpaxuu packonu P-3 u P-5. Ha jyrozamany rpanuiy pesepsu b
KaTeropuje NpeAcTaBibajy HUCTpaxHU packonu P-6 m P-2. IlpopauyH pesepBu 3a OBY
KaTeropujy paheH je 10 3aBpIIHHMX KOTa UCTPaXHUX OYIIOTMHA M UCTPAKHUX PACKONA.
CeBepozanaaHy rpaHuily pesepBu b kareropuje mpencraBibajy packonu P-2 um P-3, a
jyroucrouHy rpanuity packomu P-5 u P-6.

[TpopauyHoM pe3epBu Huje oOyxBaheHa 3ariaMmeHa Kpeumadka JApoOMHA, Koja
IpeJCcTaBiba JeTyBUjaIHE CEIUMEHTE Ha MOBPIIMHU TEPEeHA.

PenmatuBHO TaHak JeTyBHjaTHH HAHOC NPEACTaBJba MOBPIIMHCKY jaJIOBHHY, KOja Ce
MPWIMNKOM  eKCIUIoaTalldje OJCTpamyje Kao packpuBka. J[leOsbmHA JeTyBHjaTHUX
cellMMeHara, mpemMa pe3yJTaTuMa KapTupama OyIIOTHHA, UCTPAKHUX PACKOIa U HCTPaXKHE
eraxxe, Bapupa og 0,3 m no 3,8 m. Pacnpoctpameme AenyBHjaJHOI HaHOCAa HeMa

KOHTHHYUTCT.
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JlenyBujaiHu HaHOC, OAHOCHO MOBPUIMHCKA jaJOBHHA je MpHKa3aHa Ha CTyOOBHMa
OyIIOTHHA, TJITAaHOBHMA pacKoria, Kao U Ha reosomkuM npoduauma (IIpuor op. 4 mo 13).

PezepBe kpeumaka Ll1 kaTeropuje cy eKCTpamojiOBaHE pe3epBe OKOHTYpEHE Y
jyrosamnagHoM M CEBEpPOMCTOYHOM Jaeny yexumra. Pesepse L1 kareropuje Hacnamajy ce y
jyrozanaaHoM ey JSKHINTa Ha ucTpakHy Oymortuny b-3 u uctpaxkan packonu P-2 u P-
6. Y ceBepouCTOYHOM JIeTy JIeKHUIITa pe3epBe L1 kaTeropuje Haciamajy ce y jyro3amnajiHom
JIeITy JIeKUIITa Ha uctpaxkHe Oymorune b-1 u b-2 u ncrpaxnu packomnu P-3 u P-5.

[Tpopauyn pesepBu 3a Ll1 kateropujy paheH je Ha WCTH HAYMH IO METoJama
nmpopadyyHa kao u 3a pe3epse b kareropuje. Kon npopauyna Huje oOyxBaheH JeimyBujaHA
HaAHOC.

Ha xaprama pesepBu 1 oOpauyHckuM npoduinma pesepse b kateropuje ozHaueHe cy

mw1aBoM 6ojom a pesepse L1 kareropuje 3eneHoM 60joMm (mpuito3u 6p. 12 u 13).

6.2.1 ITPUKA3 IIOITIPABHUX KOEOUIIMJEHATA

[TpunukoM m3pazae reosomkor ruiaHa aexumTa 1:1.000, kaptupama OylmioTHHA U
packona, 3alaXeHU Cy pa3IuuuTH oOnuuu omTehema CTEHCKE Mace Koja IMpeJCTaBba
IPOAYKTUBHY CEpHjy JEKUILTA KPEUHAKA.

KoncratoBanu cy OpojHM MEXaHWYKH JUCKOHTUHYHTETH JEIUMETapCKUX |
MeTapckux nae0JpuHa, KOoju MaxoMm mpumanajy pynrypama (hOl) mompydja. ITomenyTtu
MEXaHUUKH JUCKOHTHHYHUTETH CYy 3allyHeHU C1a00 Be3aHUM KapOoHaTHUM Opeuama u pehe
Opedyama ca CHAapUKAJIIUTCKUM BE3UBOM, HPETEKHO JUMOHUTHcaHUM. Ciabo Be3zeHe
Kpeumauke Opede m3rpalieHe cy OJ YKIIONaKa Kpeumaka, JOJOMUTHYHOT Kpedmaka U
nojgomuTa (mm-dm) BeMMYMHA, KOJU CE€ Hajla3e Yy MaTpHUKCy M3rpa)eHOM O] 3ariuHEHOT
CTEHCKOT JEeTpUTYCA.

[Topen oBux o0nMKa TEKTOHCKE OIMITENEHOCTH CTEHCKE Mace, KOHCTATOBaHU Cy H
NojeIMHAYHK OOJUIM 1o/13eMHe KapcTudukamnuje. Hajuenthe cy To kaHamu peTko KaBepHe
NEIMMETapCKUX M MeTapCcKux auMeHsuja. [lom3eMHM Kpamkd OONHIM Cy YTIIaBHOM
3alyHheHN KapaKTePUCTUYHOM I[PBEHKACTOM TJIMHOM ca KoMmMaanMma KapOOHAaTHUX CTEHa
(cm-dm) BenmuuMHA WK 3aTIIMEBEHOM KpedmadkoM apoouHoM. [loazemua kaperudukamja
je ce Hajuemhe jaBjba y3 paceHe U MyKOTHHCKE 30He. 3HaTHO je peha kapcTudukaimja Koja

Ce jaBJba 110 CJI0JEBUTOCTH y KapOOHATHMa MPOIYKTHUBHE CEpHje JIEKUIIITA.
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[TonpaBHK KOE(PUIMJEHT KOjU je KopuIIheH KOj IpopadyHa pe3epBH Ha 0asu
omreheHocTH cTeHCcKe Mace, 00yXBaTa Ha HCTPAKUBAHOM JIC)KHIITY CBE OOJIMKE TEKTOHCKE
omTeheHOCTH CTEHCKe Mace Kao | MOJI3eMHE KpaIIKe 00JIuKe.

[ToMeHYyTH MEXaHWYKH JTUCKOHTUHYUTETH KOJHU C€ jaBJhajy IO IyKOTHHaAMa |
pacearmMa, Kao U OOJIMIHM MoJ[3eMHE KapcTU(hUKaIje, 3aIyEeHH Cy CTEHCKUM MaTepHjalioM
KOjH 3a JISKHUIITE KPeUhaKa MPECTaBIba allCOJIyTHY jaJIOBUHY.

VY mpouecy mpopadyHa pe3epBH KOpHIINEH je YKYIMHH MONpaBHH KOoe(pHIIMjeHT
omrehenoctn crercke mace (Kos). Ykymnan monpaBHU KOeQUIHjEHT N0OHjeH je Ha 0a3u
pe3yiTara UCTPaXHOT OyIIeHma, KOjU MPEICTaBJhba HAjpEIPE3CHTATUBHHUJH IIOJAaTaK O
IEJIOKYITHO] OIITeheHOCTH CTEHCKE Mace y JICKHINTY.

[TonpaBHu koedunmjeHt omrehenoctn crencke mace (Kos) cpadyHar je u3 omHoca
30Mpa JIMHU)jCKUX WHTEepBaJIa HAOYIEHUX IMyKOTHHCKUX 30HA, PACEAHHUX 30HA H MOJI3EMHUX
Kpalkux OOJMKa Yy CBUM OyIIOTHHaMa W 30Mpa YKyIHUX HaOYIICHUX HWHTEpBalia
KapOOHATHUX CTCHA Y NPOJYKTHBHO] CEPHUjH JICHKHINTA, WCIOJ| IMOBJIATHE jaJIOBUHE [0
3aBpIIHMX KOTa UCTpaXHUX panoBa. [lompaBuu xoeduumjeHT nobujeH je Kopumrhemem

cnenehe dpopmyre:

il
Kos=1- 2 1. 107 _ 0,9362715902322= 0,94 (320KpYEHO HA APYTO] JICTHMATH)

ﬁ 167,9

Kos - koedunujeHT ykymnHe omreheHOCTH CTEeHCKe Mace

Zil - 30Up JIMHUjCKUX HHTEpBaIa omrehema CTEHCKe Mace (30He pynTypa u

MOJI36MHH KPAIIKH OOJIHIIN)

Zb - 30Mp JTUHUJCKUX UHTEPBaJia KpeUmhaka Kao KOPUCHE MUHEpATHE CUPOBUHE

CpauyHata BpemHOCT Koe(UIMjeHTa YKyIHE OITeheHOCTH CTEHCKE Mace U3
UCTPaOXHUX OYIIOTHHA MPHUMEHCHA je KOJ TpopauyHa pe3epBu b u Il1 kareropuje y
nexumty llpeene crene. KoedunumjeHt ykymnHe omreheHOCTH CTEHCKE Mace y OKBHPY
MPOJYKTHBHE CepPHje Ha UCTPAKEHOM JIeKHUITY, n3HOCH Kos = 0,94 3a0kpyrkeHO Ha ApyTroj

NEUMAaJIH.
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6.2.2 OJJPEBUBAKE 3AITPEMUHCKE MACE U I'YCTHUHE

OpnpehuBame 3arpeMUHCKE Mace U TYCTHHE Kpeuhaka y OKBUPY MPOIYKTHBHE CepHje
Kpeumaka 00aBJbEHO je Ha 0a3u (U3MYKO-MEXaHHMYKHX HCIUTHBAaKka Ha y30pIHMa U3
UCTPaXKHUX PaJIOBa.

3ampeMuHCKa Maca je JeTepMHHHMCaHa Kao 3alpeMHHCKa Maca ca Imopama u
HIyIybMHaMa a TYCTHHA Kao 3allpeMUHCKa Maca 0e3 rmopa u UIynJbHHa.

Cpenma BpenHOCT 100WjeHa 3a T'yCTHUHY, OJHOCHO 3allpEMHHCKY Macy 0e3 mopa u
HIyIUbMHA JOOMjeHa je TOKOM JCJIMMHYHMX M KOMIUICTHHX (U3UYKO-MEXaHUIKUX
MCIIMTHBAa Kpeumaka U u3Hocu 2,72 g/cmd, omHocHo 2,72 t/m3. 3anpemuncka macy ca
nopamMa W IIyIUbMHAMa, JOOHjeHA j€ TOKOM MACITUMUYHHX W KOMIUICTHHX (DH3UYKO-
MEXaHUYKHX HCITUTHBaKka TEXHUUKUX CBOjCTaBa KapOOHATHHUX cTeHa kKao cupoBuHe 3a TT'K
m3Hocu 2,69 g/cm®, omsocHo 2,69 t/m°. 3a mpopauyH pesepBM KOPHCTH Ce MPOCEYHa

BPETHOCT 3aIPEMHHCKE Mace ca mopama H ITyIUbMHAMa, Koja n3HocH 2,69 t/m3,

6.3 TABEJIAPHU ITPUKA3 PESEPBU

Tabese reoOmKUX pe3epBy NpUKa3aHe Cy 10 MeTo/AaMa IpopavyHa IiIaBHEe METO/IE,
METO/ie TeOJIOUIKUX OJ0KOBa M KOHTPOJIHE METOJIe, METO/Ie MoyiuroHa. Tabene pe3epBu 1o
o0e MeTojie popayyHa popMUpaHe Cy 10 KaTeropyjaMa reojomkux pesepsu. [IpopauyH je
pabhen y mporpamckom nakety MS Office. 30or manor Opoja o6pauyHCkuX 010KOBa Tabemne
pe3epBH 3a CBAaKW MPOPAYYHATH JEO0 JICKHINTA WIM [EN0 JISKUIITE W pEeKamuTyaluja
pe3epBU N0 KaTeropujama, KjacamMa M KBaJUTETy je JaTa y OBOM IIOIJIaBJbYy, a HE Y
JIOKYMEHTAllMOHOM MaTepHjaity enabopara (kako je nponucaHo [IpaBuiHuKOM).

VY mpopauyHy TreoJIOIIKUX PE3EpBU NMPUMEHEH j€ MONPABHU KOEPUIIMJEHT YKYyIHE
omreheHocTu creHcke mace, koju u3Hocu Kos = 0,94 u cpenma BpeIHOCT 3alIPEMUHCKE
Mace ca Topama 1 myrbrHama (y=2,69 t/m3).

JloGujeHe BpeIHOCTH IMOBPIIMHA PE3EPBU 3a0KPYXKYjy ce Ha 1eo Opoj. [lebsbuna
MHUHEpaJIHE CHPOBHHE Y OOpadyHCKOM OJIOKY 3a0Kpy’KMBaHa je Ha TNpBY JeluMale.
I'eonomke pesepBe cy y Tabemama 3aoKpyxkmBaHe cy Ha Mmetap (m®) u Ha Tomy (t).
[Ipukazano je y moceObHO] Tabenu Mo OCHOBHO] METOIM MTpOpavdyHa, MPOIEHTyaTHO yuernrhe

T'COJIOMKUX PE3CPBU IO KaTeroijaMa.
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VYpahena je ynopenna tabesna reoJIONKUX pe3epBH IO OCHOBHO] ¥ KOHTPOIHO] METOIH

Y UCKa3aHe Cy Pa3JIMKe M0 KaTeropujaMa pe3epBy U pa3jiuKe yKYIHUX OMIaHCHUX PE3EPBH.

Tabesa 17. Tadena npopauyHa pezepBu b katero

Hje MeTOJ0M MOJHUIOHA

= g > & =
=t o) —~ > = ~ =~
B 22 | I | 55| E =S Z
*é = & & o EENM S e = v
= % ] ° 3 Lo o c & 131 =5 QY
& g, S| gg | Egg| &= g > 2
= I 5 ~ g E o = A ! &
S Z\© 5 o S5 = s Q
e = | gt 2 2 | &
™0
= = Ml 3 g g
b-1 b-1 42,6 6.938 0,94 277.825 2,69 747.349
b-2 b-2 66,7 6.679 0,94 418.760 2,69 | 1.126.464
b-3 b-3 58,6 5.616 0,94 309.352 2,69 832.157
b-4 R-2 0,6 4.608 0,94 2.599 2,69 6.991
B-5 R-3 0,5 823 0,94 387 2,69 1.041
b-6 R-5 0,9 1.393 0,94 1.178 2,69 3.169
b-7 R-6 0,6 2.616 0,94 1.475 2,69 3.968
YKynHo: 1.011.576 2,69 | 2.721.139
Taodesa 18. TaGena npopauyHa pe3epsu Il1 kaTeropuje MeT0A0M NMOJMIOHA
= (L'; a &
2 5 2 ¥ g £ S
= | 2B ZE | Ete) T | B | %
g : &= | §a | EE¥ z o >
= % o o g QO O = o o
3 S o Z s g =28 © = 2
5 s | 55 | E2*| % - &
= 2 2° | §® 2 5 3
S ) S 5 = =3 v
= S % 5 3 5
= o)
I1-1 b-1 42,6 3.196 0,94 127.981 2,69 344.269
1I-2 b-2 66,7 5.233 0,94 328.099 2,69 882.586
11-3 B-3 58,6 2.754 0,94 151.701 2,69 408.076
-4 R-1 1 1.071 0,94 1.007 2,69 2.709
11-5 R-2 0,6 1.125 0,94 635 2,69 1.708
11-6 R-3 0,5 498 0,94 234 2,69 629
-7 R-4 0,6 3.049 0,94 1.720 2,69 4.627
1I-8 R-5 0,9 406 0,94 343 2,69 923
-9 R-6 0,6 318 0,94 179 2,69 482
VYKynHo: 611.899 2,69 1.646.009

Tab6esa 19. lIpouenTyanHo yyenhe pe3epBu no KaTeropujama 1001jeHHX rJ1aBHOM MeTO/I0M IPOpavyHa

KATEI'OPUJA | PE3EPBE KPEUIbAKA YV | PE3EPBE KPEUIbAKA V | TIPOLEHTYAJIHO
PE3EPBU JIEXKUIITY (m?) JIEXKULLTY (t) YYEIIRE
b 1.011.576 2.721.139 62,3
Iy 611.899 1.646.009 37,7
b+ 11 1.623.475 4.367.148 100
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Tabena 20. TaGesiapHu NPUKA3 MpopavyHa pe3epsu b kaTeropuje MeToI0M reoJIOMKHX GJOKOBA
= 8 (5} o e
: |3 |2 B3| E | £ =
s 2 P =S S e 5 > o o
s S8 | &3 & | >0zl 7 > °
X E Q ~ % - L8-4 o A (¥ o, =
o = o X 2 E o 5 E ) < s
= X > > g 5= s =8 3 5 2 e
- g s 5 = g = =1 S 8 © g 2
5 & g = s 2 52 = S : 3
= 2 2 5 =° | g% g 3 5
© O L%‘ %‘ = = o [
é)( o [©] X 5 (5% 5
= A
b-1 42,6
B-3 58,6
b-1 25,6 10.703 0,94 257.557 2,69 697.979
R-2 0,6
R-3 0,5
Bb-1 42,6
B-2 B-2 66,7 56,0 9.960 0,94 524.294 2,69 1.420.837
Bb-3 58,6
B-2 66,7
B-3 58,6
Bb-3 31,7 8.030 0,94 239.278 2,69 648.443
R-5 0,9
R-6 0,6
YkynHo: 1.021.129 2,69 2.767.259

Ta6ena 21. Tadenapuu npuka3s npopavyyHa peseppu L1 kaTeropuje MeToa0M reoJI0MKNX GJIOKOBA

= 5 ) & a
o] %)
e as | 2 X B £ S
5 = =g S > 5 > 0 o
2, TNy E= % g S - S
= E S s = o 3 > o)
v = O = % h o E o= v/ § o =
S Z SIS 2 SE|l 8~ 55 S < 2
LE < > %" ] 5 ~ < g s S % E g )
S | E2 | EE | Eg |EBE| g 2
3 SEE=" o> B = S 5 < S
~ B S éw T e e, o 3
8 (OIS = S g 5 o A
e S o > o ) 5
= o)
b-1 42,6
Bb-2 66,7
1I-1 b-2 66,7 35,5 12382 0,94 413.187 2,69 1.111.473
R-3 0,5
R-5 0,9
B-3 58,6
B-3 58,6
1I-2 R-1 1 23,9 5268 0,94 118.351 2,69 318.364
R-2 0,6
R-6 0,6
YKyMHO: 531.538 2,69 1.429.837
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Tabena 22. YiopeaHun npuKa3 pe3epBH ca 0IHOCOM Pa3jIMKe MPOpavyHa
I'EOJIOIIKE PE3EPBE
Kateropuja pesepsi MeSToz[a IIOJIUTOHA MeToL[;i reosiomkux 0OJiokosa | Pasnuka
m t m t %
A b B r I b
b 1.011.576 | 2.721.139 1.021.129 2.746.837 -0,94
11 611.899 | 1.646.009 531.538 1.429.837 15,12
YKynHo 1.623.475 | 4.367.148 1.552.667 4.176.674 4,56

[IpemMa HOMEHKIATypH KoOja je peryiucaHa 3aKOHOM O pPyJapCTBY U TEOJOUIKUM
ucrtpaxuBamwuMa (Cinyx6enu riacauk PC 88/2011), a Ha ocHoBy MH(Dopmaluje komucuje
3a yTBphuBame u oBepy pesepsu 6poj 310-02-0135/2013-03 oz 12. 2. 2013. roauHe yKymHe
npopavyyHaTe Te0JIONIKE pe3epBe MUHEPAIHUX CUPOBUHA KOje ce OmmaHcupajy (reoliomke
pesepe b u 11 xareropuje) npencrasipajy npopadyHaTe MUHEpPAIHE pecypce Y JISKHUIITY
kpeumaka L[pBeHe creHe . Ha OCHOBY W3BpIIEHOT MpOpayyHa TI'EOJIONIKHX PE3EpPBU IO
OCHOBHO] (TJIaBHOj) METOH, y JISKUIITY Kpeumaka L[pBeHe cTteHe yTBpleHe Cy Teosomnke

pesepse b u 11 kareropuje, OAHOCHO MpopavdyHATH Cy MUHEpaITHH pecypcu o 4.367.148 t.

7 TEXHUYKO-EKOHOMCKA OLEHA

7.1 ®AKTOPU TEXHNUYKO - EKOHOMCKE OIIEHE

M3pana  texHo-ekoHomcke  omeHe  (TEO)  nexumra — Kpeumaka  je
MYJITHIUCIMITTIMHAPHA U IPEICTaBJba KOMIIJIEKCAH METOI0JIOIKH MOCTYIaK KOju 00yxBarta
aQHAIN3Y U OLEHY PEJIEBAaHTHHUX TEOJIOMIKMX, TEXHHUYKO-EKCIIOATAlMOHUX (PYyJIapCKHX),
CKOHOMCKUX W APYIrux (baKTopa U M3 BHBUX HU3BCACHHUX HATypaJlHUX, BPCAHOCHUX U
CHUHTETCKUX MOKa3aTeJsba.

OcuoBuu b TEO je na ce yTBpau €KOHOMCKHM 3Hauaj MUHEpaJlHE CHPOBHMHE Yy
JISKUIITY HA KPajy TOjeIMHUX CTa/IMjyMa U eTara UCTPaKUBamkba, a TaKol)e U y TPoIiecy came
eKcIyIoaTanyje, Kao M 3a JOHOIIEHE Haj3HauajHUje OAJIyKe O MOTYhHOCTH KallWTaJTHHUX
yJlarama WHBECTULIMOHUX CpE/ICTaBa 3a M3rpajilby U OTBapame PyIHUKA HA UCTPAKEHOM
JISKUIITY MUHEpalHe cupoBHHE. T0 3HaYM Ja ce JoHece KOHaYHa OlleHAa O OMJIAHCHUM M
eKCIJIOaTallMOHUM pe3epBaMa KOje Ce Ha caJlallllbeM HUBOY TEXHHKE, TEXHOJOTHje U

CKOHOMUMKE MOTy peHTa6I/IJ'IHO CKCIIJIOATHCATH.
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3asaTak olleHe JeKHUIITA j€ J1a ce YTBpJIe MOryhHOCTH eKcIloaTalyje U riacMaHa Ha
TPKUIITE TPOU3BOJIA JOOHJCHIX TEXHOJIOIIKOM TPEpPaJoM U €KOHOMCKHU e(eKTH KOju ce
IIPU TOME TIOCTHXKY.

Orena je ypahena Tako IITO je U3BpILIEHA JIeTajbHa aHallM3a CBUX (pa3a UCTpaKUBaba
JIKUIITA, KPO3 YTBPhHBaHE re0JIOMKHUX OTHOCA Y JICKHUILTY, U3BOheHhe UCTPaXKHUX PaJoBa,
yTBphUBame KBalIMTETa, MPOpayyHa pe3epBH, ca yTBphHUBameM MOTyhHOCTH peanu3alyje
IPOM3BOJIHE (€KCIUIOAaTallje), TPOIIKOBA ITOCI0Bakha M OCTBAPEHOT MPOpUTAa.

VY cknamy ca oaroBapajyhuM NpaBWIHHIIMMA O KIACU(UKANMUJU U KaTEropHu3aluju
pe3epBU UBPCTHX MUHEPATHUX CHUPOBHHA U Bolhemy EBUACHIM]E O HHMa, y TEXHO-
€KOHOMCKO] OLIEHU aHAJIM3HpaHu Cy CBU (AKTOpU U OIECHEH je HUXOB YTHUIAQ] Ha
OMJIAaHCHOCT PYAHUX PE3EPBU NPEKO HATYPAIHUX, BPETHOCHUX U CHHTETCKUX ITOKA3aTesha.

Kpo3 komruieTHy aHaim3y u OreHy oOpaleHo je Buimie (akTopa TEXHO-EKOHOMCKE
otieHe jexuinTa LlpBene crene u To:

- TEOJIOIIKH,

- FEHETCKHU (MUHEpareHeTCKNn),

- TEXHUYKO-EKCIIOATAI[OHH,

- TEXHOJIOUIKH,

- pETHOHAIIHY,

- TPXKUIITHH,

- IPYIITBEHO-EKOHOMCKH.

[Tojenuuu dakropu cy aerasbHO oOpalh)eHH Kpo3 BUIlE MOAaTaka, noceOHo (HakTopu

13 o0JacTu PyAapCKO-TCOJIOIIKE HpO6HeMaTI/IKe.

7.1.1 TEOJIOLLIKH ®AKTOPU

7.1.1.1 EKOHOMCKU TUII PYJIE

ExoHoMckM THII pylie moJapa3yMeBa CBe OHE pyle oapeheHe MUHEpajIHe CHPOBHUHE
KOje, y JaTUM YyCJIOBMMa, MMajy HajBehn eKoHOMCKM 3Hauaj. Kpeumalu mnpenactaBibajy
CHPOBUHY 3a J00Hjame TEXHUYKOT Tpa)eBUHCKOT KaMeHa TJe ce ojroapajyhum
TEXHOJOUIKAM TIOCTyMNIMMa J00Hujajy OAroBapajyhu MPOU3BOAU KOJH C€ KOPUCTE ¥
rpal)eBUHCKO] U TIyTHO] UHAYCTPH]jH.

[TponykTHBHA cepuja IeKUIITA je u3rpaleHa oa 6aHKOBUTHX cll0jeBa, OaHaKa U PETKO
CJI0jeBa PEKPUCTATNCATINX KpeUumhaka U Kpeumhadkux Opeda. [IpoayKkTuBHA ceprja JIeKHIITa

npecraBjba ropmbru ACO Kap6OHaTHe cepI/Ije KOja Mo CTApOCTU IIpUIllada HEPpACHIAHCHOM
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JIOBEeM M cpeameM Tpujacy. CBHM BapHjeTeTH Kpeumhaka IPECTaBibajy KBAJIUTETHY
CHPOBHHY 32 TEXHUYKO-Tpal)eBUHCKU KaMEH.

ExoHOMCKH THII pyi€ je IpeAcTaBbeH Kpeumaruma 3a qooujame TI'K. Tum pyne, kao
¥ TEXHOJIOTHja eKCIIOATAaIje ¥ Ipepasie y by Aooujama kpeumaka kao TI'K cy moznatu

U YTBphEHU KaKo KOJ Hac, TaKO U y CBETY.
7.1.1.2 EKOHOMCKU THUII JIEXXUIITA

Ha teputopuju Penybmuke CpOuje, OCHOBHM EKOHOMCKH THMNOBH Jexumira TI°
KaMeHa, FTeHETCKH CYy BE3aHU 3a CEIMMEHTHA JICHKUIIITA.

[Ipema IlpaBunHuKy O KiIacubUKalUjU U KATETOPU3ALMJU PE3EPBH UBPCTHX
MUHEpATHUX CHUpPOBMHA M Bohemy eBuieHnuje o muma (CuyxOenu muct Op. 53/79),
UCTPaXUBAHO JIGKHUIITE Kpeumaka L[pBeHe cTeHe, Kao CHPOBHHA 32 TEXHUYKO-Tpal)eBUHCKU
KaMEH, ca HaBEJICHUM KapaKTEePUCTHKaMa y TOTJIEAY T€HETCKOT THUIIA JICKHINTA, BEJTMUUHE
JISKUIITA, 1e0JbUHE IPOTYKTUBHE CEPHje U KBAIUTETa CHPOBUHE, CBPCTAHO j€ y IPBY IPYITy
U TIPBY MOATPYIY JEKUINTa TEXHUUKO-rpal)eBUHCKOT KaMeHa ca pezepBama 10 3.000.000
m?,

Perryommuka  CpOmja  pacromaxke ca  3HA4ajHUM  MHUHEPAJTHO-CHPOBUHCKUM
notennujagoMm TI' kamena oBor Tumna nexuinta. Jlexxumre LlpBeHe ctene ca cBojux 1,6
MHJTHOHA m® TEONOMKHX pe3epBH KPeumaka jeé O CeKyHJapHOT 3Hayaja 3a MPUBPELY
Peny6nuke CpOuje.

Tpeba nmatu y BUAY W BPJIO 3HaUajaH €KOHOMCKH aCTIEKT JIOKAIIH]E JIKHUINTA, KOJU
omoryhaBa BpJI0 TOBOJbaH M je()TUH TPaHCIOPT KAMEHHX arperaTa JPUHCKOM MarucTpaioM
bajuna Gamra — 3BopHuk — JlozHuna — Cpemcka MutpoBuiia 10 OpojHHX MOTpoIIada y

ceBepo3amnaaHom jeny Cpouje u ceBepouctodHom neny PemyOmauke Cpricke.
7.1.1.3 MOPO®OJIOUIKE KAPAKTEPUCTHUKE JIEXUIIITA

[upe mompyyje AeKUIITa y TeOMOP(OTIOLUTKOM CMUCITY KapaKTEePHIIE MITAaHHHCKH THIT
pepeda. Tepen oOyxBaTa 3anajHe najauHe miaHuHe boOuje. PenatnBHe BUCHHCKE pa3iuKe
Bapupajy ox 200 mo 570 metpa.

VY pemedy mmper moapydja UCTPAKHOT MPOCTOpa M3/IBajajy ce IIAaHUHCKA BPXOBU:
LpBene crene (370,47 m), JIazun mranai (529) jyrouctouHo of jgexuinTa, Kamenn maHarg
(591 m) ceBepno on nexwumra, Kanema (598 m) u Jlaha (730 m) ceBepoHCTOYHO 0O

JIC)KHUIIITA.
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HajHmxka xota TepeHa ce Hajla3u y alyBUOHY peke Jlpune u u3nocu 161 m. Hajsumma
KOTa T€PEHA y OKBHPY HCTPAKUBAHOT Jiela TEPEHA U YyjeHO HMCTPAXKUBAHOT JICKUIITA
Hasla3u ce Ha Bpxy Opna Llpeene crene u n3nocu 370,47 m. PenatuBHa BUCHHCKA pa3iinKa
y OKBUPY UCTPAXKMBAHOT Jiejia TepeHa U3HOCH oko 209 m.

Ha mupem noapy4jy nexumita noctoju Behu 6poj uzBopa. I'eosnomka rpaha u ckimon
TE€pPEHa YCIOBWIM Cy HACTAHAK yIJaBHOM IyKOTHMHCKOI THNA W3AaHu. IIyKOTMHCKH THII
u3ganu GopMHpa ce Ay MOKOTUHCKUX U paCeTHUX 30HA y KpEUmhaIiMa.

HcrpakuBaHo JEXUINTE c€ HAJA3U CE MCTOYHO OJ JIOJIMHE M PEYHOI KOpUTA peKe
JpuHe, onHOCHO akyMylanuoHor jedepa Ha peuu Hpunu. Hlupe moapydje jmokanurera
LlpBeHe creHe npeacTaBsba BOIOACTHUILY U3Mel)y cTallHUX BOJOTOKOBa peke [ibemteHue

u bopamcke peke.
7.1.1.4 CTEIIEH KOHHUEHTPUCAHOCTHU PY/IHUX PE3EPBU

KonnenTpanuja MuHepaIHiX CUPOBHHA MEPHU CE€ pe3epBaMa 10 jeJUHUIIM OBPILIUHE,
. . K 3/ 3
KOe(DUIMjeHTY OTKPUBKE, Kao U cpeambeM Koehuimjenty otkpuske (Ko m°/m®). Hapenenu
nokasaresbu UMajy cienehe BpeIHoCTH:

CrereH NOBPITMHCKE KOHIICHTPAIIH]E PE3EPBU padyHaT je mo odpaciy:

Pesese m3 1.623.475 m3
= = = 35,03 —
[MoBpinHa m? 46.342 m?2

rae je:
St - TOBPIIMHCKHU KOE()HIMjEHT KOHIIEHTpaluje pe3epsu (m>/m?).

[oBpmmHCKY KOe()UIHjeHT KOHIEHTpaIHje pe3epBH u3nocu 35,03 m¥/m?,

KoeduuujeHT oTKpHBKE payyHaT je mo odpaciy:

3

m
0,546 —
m

_ 3ampemuHa onkpuBke m®  886.098

 3ampemuHa Kpeumakam3  1.623.475 -

re je:

Ko - koepummjent otkpuske (m® janosune / m® kpeumaka).

3anpeMuHa OTKPUBKE je J0O0H]jeHa Kao 30Up cpenbe 1e0/puHEe TOBPIIUHCKE OTKPUBKE
Ha MIOBPILMHY 3aBpILHE KOHTYpE KOIa U MaTepHjajia HeJJoKa3aHOT KBaJIUTETa KOjU ce Hala3!
y KOCHMHaMa KOTIa, a KOjH jeé HEOIXOJHO OTKONAaTH Kako OM ce eKCIIoaTHcale LENOKYyIHe
pe3epBe JICKHIITA.

KoeduImjeHT OTKpHBKE NMa BPEJHOCT 3a eKCIUIoaTaruone pesepse o 0,546 m3/me,
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7.1.1.5 PACIIPOCTPABEBE JIEXNIITA

HcTpaxuBaHO JICXKUINTE C€ HANA3H Y JeIHO] KOMIUIEKCHO] IJTUKATUBHO] CHH(POPMHO]
CTPYKTYpH, KOja je HaKHa/IHO TEKTOHCKU MU3MEH-CHA U MPOCTOPHO PEIyKOBaHA paceauma,
KpaJbylITUMa M HaBJaKama IITO je YTULAJIO0 Ha U3/IBajalbe TEKTOHCKE jeIMHUIIC O3HAUYCHE
Kao "3BOpPHMYKA 30HA paceiama U KpajbyllITama' Ha MHUPEM OAPYY]y JekuinTa. JIexxure
je W3MIBOjJEHO Yy ropmeM Makery "3BOpHUUYKE cepuje’, Koja je y 1enocTu usrpahena of
KapOOHATHUX CEIMMEHTHUX CTECHA.

Pacnpoctpamene y KOHTHHYUTETY MOTEHIMjaHE Kpeumauyke Cepuje Ha IIUpeM
npocTopy nexuimTa, n3mel)y pexe JIpune n MetaMopduTa Iane030MKa H3HOCH 0Ko 1,1 km?,
IITO 3HATHO TMpeBa3Wia3d KOHType UCTpaxkuBaHOr JsexumrTa. [Ipoceuna neGspuHa
KpeumhauKe cepHje y ropmeM Jeiny "3BopHUUKE cepuje’ IIe je U3BOjCHO JICKHUIITE, TpeMa
auTepaTypHuM noaanuma Bapupa oa 150 m go 200 m.

[IpouewmeHe MOTEHIMjaIHEe pe3epBe Kpeumaka Kao kBanuteTHe cupoBuHe 3a TI'K,
no0ujeHe reoJOMIKUM METO/IaMa, KOje ce Halla3e MCIOJ OKOHTYPEHUX OMIIAHCHUX pe3epBU
¥ Ha OIMPEM TOJPYYjy JICKHIITA Ca PaCIpOCTPAmbEheM Ha MPOLEHEHO) MOBpIHHN of 1,1
km? ca mpoceunoM 1e6JbHHOM Kpeumauke ceprje o 0KO 25 m, H3HOCHIE O YKYITHO OKO
30.000.000 m® norenumjanaux pesepsu (Llz u J1 moTeHIM]aHa KaTeropuja pe3epsH).

OKOHTYpEHO JIeXKMIITEe 3axBaTa MOBPIIMHY O OKo 4,6 XeKTapa ca CpeamboM
NeO0JFMHOM KOPHCHE CYTICTaHIIE 07 OKO 35 MeTapa.

[IponykTBHaA cepuja oOyxBaTa cBe OaHKOBUTE ClIOjeBe, OAHKE M PETKO CJIOjeBE
pEeKpHCTaTUCAIMCATNX KpPeuhaka U Kpeumhauykux Opeda KOju ce Haja3e HCIOJ PElaTHBHO
TaHKOT JISTyBHjaJTHOT HAHOCA HA MOBPIIMHU TepeHa OJ] MPOoCceuHuX 1,5 m ¥ 3aBpIIHUX KOTa
UCTPaXHUX PacKolla U UCTPaKHUX OyIIOTHHA 4Hje BpeAHOCTH Bapupajy usmelhy 240 m u
284 m.

JlexxuinTe mpumnana Tpymnu er3oreHux JexuinTa. [IpemMa reHerckoj KiacupuKaiuju
JISKUIITE MPUTIAAA CEANMEHTHOM THITY.

OO0nuK pyIHOT Teja mpeMa KOHTypama, Koje ¢y Je(pUHUCAHE UCTPAKHUM paOBUMa U
TpaHUIlaMa EKCTPAINoJIOBAaHUX pPE3epBH, TEHEpaHO je mapanenonunenHo. [lyxuHa
OKOHTYPEHOT pYJIHOTI Tejla y OKBUPY KOra Cy yTBpheHe OuaHCHE TeoJolKe pe3epse, Beha
je mo npasiy J3-CHU 3a oko 60 m ox nyxxune no npasity C3-JU a 3a mpubnmxHo 8§ myTa je
Beha oj1 mpoceyHe 1e0/bUHE UCTPAXKEHE TPOAYKTUBHE CEpH]je JICKHILTA.

Jlexumre Kpeumaka IpeMa pe3yiaTatiMa (U3HYKO-MEXaHWYKUX HCIUTHBAKA

npecTtaBjba NOBOJbHO KBAJIUTCTHY CUPOBUHY Ca ACIICKTa TCXHUYKO FpabeBI/IHCKOl“ KaMcHa.
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[Ipema nzHeTuM napaMeTpuma (BeIMYUHA JICKHUILTA, CPeba Ae0JbHA KOPUCHE CYTICTAHIIE
U YKYITHE pe3epBE MHHEPAIHE CHPOBUHE) JICKHUIITE KApOOHATHUX CTEHA Ka0 CHPOBUHE 3a
TT'K, Lipene crene ko Manor 3BOpHUKA, CIIaJia y TPYITY JISKUIIITA CPEAHE BEIMUUHE, KOja
he ce ekcruioaTucaTd MOBPIIMHCKUM KOIOM OpJACKOT THIA Ka0 CHPOBUHA 3a TEXHUYKO

rpal)eBUHCKU KaMeH IIUPOKE MPUMEHE.
7.1.1.6 KBAJIMTET MUHEPAJIHE CUPOBUHE

KBanurer kpeumaka, Kao CHPOBHHE 3a TEXHMYKO TIpal)eBUHCKM KaMeH Ha
UCTPaKMBAHOM JICKHIITY YTBpH)EH je TOKOM peain3alyje reojomKIX pajoBa, Be3aHuX 3a
MOBPIIUHY TEPEHA U UCTPAKHE PAJIOBE, MPOJEKTOBAHUX Ja00paTOPUjCKUX MCIUTHBAbA U
TEXHOJOUIKUX HCIUTHBama. JlabopaTopujcka MCHUTHBama Cy oOyXBaraja METPOJIOIIKA
UCIIUTHBAka U UCITUTUBAka TEXHUYKUX CBOjCTaBa KaMeHa. TexHoommka ucnutuama TT'K
Cy oOyxBaraja MCIHTHBamba TEXHWYKHX CBOjCTaBa KaMEHAa M KaMEHOT arperara y BHILE
dpakiyja, mpeBacXoqHO Kao CUPOBHUHE, 3a rpal)eBUHAPCTBO U IMMyTOTPAILY.

V3 ucnuTrBama TEXHUYKHUX CBOjCTaBa Kpeumaka MPOIyKTHUBHE CepHje JICHKHUIITA Kao
CUPOBHHE 3a TEXHUUKO rpal)eBUHCKH KaM€EH, BpIIEHA CY U MIETPOJIOLIKA UCTIUTHBAKA Y IUIbY
JUTOJIONIKE JCTCPMUHAIIH]C BapHjeTeTa KpeUmhaKa.

Pacnopen nuctpaxHux pazoBa Ha JSKUIITY Kpeumaka, IpuiIaroleH je pacrojambima 3a
"B" kaTeropujy pesepBH, Koja cy npejBuleHa 3a MpBy IpyIly U NPBY MOJArPYIY JIEKHUIITA
TEXHUYKO TIpal)eBUHCKOI KaMeHa y ckiany ca [IpaBuiHMKOM o0 Kiacu@uKauuju u
KaTeropu3alyju pe3epBU YBPCTUX MUHEPAIHUX CUPOBUHA U BOhEWY €BHJCHIIM]E O HUMa
(Cnyx6ern smuct CDOPJ 6p. 52/79 unmanosu 188-191). Pesepe Il1 kareropuje cy
eKCTparojoBaHe pe3epBe Ha pesepe b kareropuje. Kanurter kpeumaka, 0OMM U BpcTe
71a00paTOPUJCKUX U TEXHOJIOMIKUX HMCHUTHBAaMba, Ne(OUHUCAHU CYy BEIMYMHOM JICKHILTA,
TUIIOM CHPOBMHE U OYEKHMBAaHUM pe3epBama, CXOJHO ToMeHyToM I[IpaBuiiHuUKY.
HcTpaxnBaHO JEXUIITE TpeMa BETMUUHHU CTIajia y TPYIy CpeAbUX JIKHIITA KapOoHaTa Kao

CHpPOBHHE 32 TEXHMUKO rpal)eBUHCKU KaMeH ca pesepsama 10 3.000.000 m®,
7.1.2 MUHEPATEHETCKHU ®AKTOPU

['eneza nexumra koje je HajBehuM nenom wu3rpalleHO O] PEeKpPHCTATHUCAIUX
KpeumauKUX ceMMeHara, leuHIcaHa je y Hajehoj MepH MOCTAMjareHeTCKUM ITpoMeHaMa
HACTaJIMM HajBEPOBATHH]j€ Y TEKTOMarMaTCKOM IIUKIYCy MIIaJOKUMPH]CKE WIIH ayCTPHU]jCKe

¢aze anmcke oporeHese.
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HpeMa pe3yiaTatumMa MNETPOJIOMKUX HCIIMTHUBAamkAa nu pe3yiaratuma

KOMIIJIEKCOMETPUJCKUX aHaJIM3a, KOHCTATOBAHO j€ JIa Cy Kpeumally IIpe PeKpucTaIu3alimje
NPUIIAAaJIH HajBEepOBAaTHHI]e OMOMHUKPUTCKIM KpeUmhalliMa U KpeumhaukuM Opeyama y qujeM
MaTPHUKCY je KOHCTAaTOBaH MmoBehaH caapixkaj 10J0MuUTa.

Ha 06a3u wu3HeTHMX KOHCTaTaluja OMOMHMKPHUTCKHM Kpedmalld Cy HajBepOBaTHH]E
dbopmupanu Ha mendy kapOoHaTHe maThopme, Kao U HajBehu €0 TOmETPUjaCKUX U CBE
cpenmeTpujacke kapoonatHe hopmanuje y oBom ey Cpouje.

Jleo xapOonarne 1utarpopme Ha KoMmMe je ¢opmupana Mukpodammja ca
OMOMHUKPUTCKUM KpeYmalliMa, BEpOBATHO j€ MMao IIMPOK W PEJaTHMBHO paBaH Imend.
Jlero3uIoHy yclioBH 0a3upaHu Ha OMOMUKPUTCKUAM KpedmalluMa yKa3yjy Ha pelaTUBHO
BEJIMKO PAaCIpOCTPamEHE U Tyradyak Mepruo/ eK3UCTCHHIIN]e TUIMTKOBOHE JIaryHEe Ha OBOM
neiy menda kapOoHatHe miardopme.

BHOMHKpPUTCKM OaHKOBUTH KpEYHAlld HACTAM Cy HAjBEPOBATHHUjEC Y TOYCTHUM
dazama nujareHe3e HETUTH(PUKOBAHOT WM CEMIIUTU(UKOBAHOT KapOOHATHOT MyJba Y
cyOTajJaTHUM POCTOPHMA, TOKOM (ha3a MUPHE CETUMEHTAIIH]E, KOjU Y OBAKBHM THIIOBUMA
JIETIO3UIIMOHE CPEIMHE HajayXKE TPajy.

3a KacHO AMjareHeTCKU CTaJAMjyM je Be3aHo (GopMupame Kpeumaukux Opeda ca
KaJIIMUTCKO JIOJIOMUTCKUM BE3MBOM. HajBepoBaTHHWje Mpollec HAacTaHKa j¢ Be3aH 3a
KOHTpAaKIIHje JUTU(PUKOBAHNX KapOOHATHUX CEAMMEHaTa y IepHoIMMa U3pamarma, Koje Cy
ycloBWiIe (parMEeHTHUCAamEe CTE€HAa M CTBapama Kpeumhaukux Opeda (MHCHUTY) Yy
JTOIOMUTU3UPAHOM MUKPUTCKOM MYJbY.

TokoM KacHUjUX T€OJMHAMUYKHX Mpolieca Behu 1e0 MpoIyKTUBHE KPEUhauKe cepuje
JeKUITa OHO je W3JIO0KEH KAaCHOIM]ETeHETCKUM IPOMEHaMa BHUCOKOT HWHTE3HTETA.
Kacnomujarenercke mpoMeHe Cy yrilaBHOM OuJie Be3aHe 3a MPOoIece PEeKpUCTAIU3aIU]e
Kpeumaka. THTeH3uTeT pekpucTanu3aiije Ouo je reHepasHo U3y3eTHO BUCOK. Y mpoliiecy
WHTEH3UBHE peKpHucTanu3aiije (GopMHpaHu Cy pEKPUCTAIMCAIM Kpeumalud |
peKpHUcTaIucaie Kpeumadke Opeue, KOje cajla NpencTaBibajy MPOAYKTHBHY CEpH]Y
JIC)KUIIITA.

Ca MuHepareHeTCKOr acmekTa oJ rpal)eBUHCKUX Marepujaia HajloTeHLUjaIHuja
MUHEpaTHA CUPOBHHA Cy KPEUhAlld U PEKPUCTAIUCATH KPEUHhaIli TOPILET Jiefa "3BOpHUUKE
cepuje", Kao M Kpeumalld JaJMHCKOT KaTa KOju ce Haja3e y mojpydjy nome bopune,

CEBEPHO O] UCTPAKUBAHOT JIEKUIIITA.
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7.1.3 TEXHUYKO-EKCIIVIOATAIIMOHN ®AKTOPU

TexHUUKO - eKCIIoaTaluOHH (PaKTOPH aHAJTU3UPAHU Cy Pajy carjiegaBarba OMIITHX
ycioBa Oyayhe ekcruioaralije, XHIPOTeOIOIIKAX U HHKEHEPCKO - TEOJIOMIKHX YCII0Ba,
OJTHOCHO (PU3HMYKO - MEXaHUYKE KapaKTEPUCTUKE PaJIHE CPEAUHE.

OBa ananm3a je U3BpIIeHa Y UJbY J00Hjama OJIrOBOpa Ha MUTAKE Y KOjOj j& MEpH H

00uMy TeXHHUYKH Moryhe h eKOHOMCKH ONpPaBAaHO €KCIJIOATHCATH OLECHUBAHO JISKHUIIITE.
7.1.3.1 OIIITH YCIIOBU EKCIIJIOATALIMIE

[{use TEO 1 TeXHUYKO-EKCIUIOATAIIMOHUX (aKTOpa y OKBUPY K€ j€ J1a PYKH HJICJHO
peleme eKkcIuioaTanyje Kpeumaka, TPAaHCTIOpTa MUHEPaIHe CHPOBUHE U jaJOBUHE, HAUWH
npepajie MUHEpaTHE CHPOBHHE U H-eH JIaJby TUTACMaH Ca FOJIUIIEHOM ITPOU3BOIBOM arperara
071 350.000 t mpy MyHOM KamauuTeTy NPOU3BOIIE.

CaMm Ha4MH eKcIuToaTalyje Kpeumaka caapkahe cBe cTaHAapAHE PaIbe 32 OBY BPCTY
MHUHEpaJIHe CHPOBUHE M TO: 00apame CTEHCKE Mace METOAOM MaCOBHOT MUHUPAKA, YTOBAP
MartepHjajia, TPaHCIOPT, APOOIHEHE U KITACHPALE.

Excroaranuja kpeumaka, Kao CHPOBMHE 3a TEXHMYKO-Tpal)eBUHCKM KaMeH, Ha
noBpiMHCKOM Komy LlpBene crteHe, Bpiimhe ce MUCKOHTHHYATHOM TEXHOJIOTH]OM, ca
BHCOKOM KOHIIEHTPAIIFjOM CHPOBHHE 110 KBAIPATHOM METPY MOBPIIHHE.

KoHcTpykiinja naejHor pemiema 3aBpIIHOT W3Trje/la MOBPIIMHCKOT KOIa U3BpIIEeHA je
TaKo J1a y MOTIYHOCTH 3aXBaTH pe3epBe MUHEpPAIHE CUPOBHHE.

[TapameTpu KOHCTpYKIIM]je KOIla yCIOBJbeHU ¢y BehuM OpojeM (akropa kao mTo Ccy:
(GU3NIKO-MEXaHWYKE KapaKTePUCTUKE CTEHCKOT MaTepujaia, KBAaJUTET MHUHEpaIHE
CHPOBHUHE, BPCTa MEXaHU3alMje Koja he ce KopucTu 3a W3BOhEHmE PajoBa, MHTCH3UTET
pa3Boja PyAAapCKUX pajoBa y MJaHy M MO JTyOWHU, Ka0 M OCTaJIM MapaMeTpy MpHUMEHEHe
TEXHOJIOTHj€ OTKOIABamba.

Excrnnoaranuja MuHepaiHe cupoBuHe (Kpeumaka) oo0yxBaruhe cinenehe dasze pana:

- U3paja MpUIIa3HoOT TyTa,

- Oyleme 1 MUHUpambe,

- YTOBap y MOOMIIHO JPOOUIMYHO OCTPOjeHE,

- Ipo0JbeHE U Cenapucame.

3a m3paay oBe OlleHe KOpHUIINeHe Cy KOHCTPYKTUBHE KapaKTEPUCTUKE U KaralluTeTH

orpeme Kojy ranupa Musecturop.
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3a TEXHOJOLIKU MPOLEC eKCIUIoaTalyje Kpeumhaka Ha TMOBPIIMHCKOM KOITy, TaUHH]e
M0 TEXHOJOIKUM (a3ama pama, MPETIOCTaBLEHO je Ja OM ce 3a HCTH KOPHCTUIIA
MexaHHu3aIuja cieaehnx KOHCTPYKTUBHUX KapaKTePUCTHKA:

- oymewe Oymmmmiom tHna ATLAS COPCO ROC F6, kanamutera (Op3uHe)
Oymema oa 25 m'/h, caare 170 kW.

- yToBap onMuHMpaHOT MaTepujaia 6arepuma CAT 320B 3anpemune xammuke 1,2 m3
1 CAT 345C 3anpemune Kamuke 2 m® y MOOUIIHY ApOOHIIAILY.

- npobsbembe momohy mobuiHe apobunuiie NORDBERG LTI1213S , uncranucane
cHare 310 kW.

- cemapucame MaTepujaja BplIMhe ce MOOWIHHMM IOCTPOjeHEM 3a Celapucame
NORDBERG ST356, cuare 110 kW.

- cenapucaHu Kpeumak yroBapahe ce yroapuBauem CAT 980G 3ampemuHe Kalmke
3,5 m®, uncranucane cuare 170 kW.

- TpaHcTopT janosuHe he ce BpmuTH KamuoHnMa (8 m°) crare Motopa 230 kW.

Ha ocHoBy ypahenor emaboparta, (Qu3NIKO-MEXaHUYKHX CBOjCTaBa Kpeumaka W
no0OWjeHrX pe3yJiTaTa Ha OCHOBY I€OMEXaHWYKHX MCTHTHBAaMmA (KOJU CY JaTH U Y OKBUPY
oBor enabopara) Kao U Ha 0a3M MPAKTUYHUX HCKYCTaBa YTBPHEHHUX HA MOBPILIUHCKUM
KOMOBUMA CIMYHUX (PU3MUKO-MEXaHUYKUX KapaKTePUCTHKA PAJHE CPEeIUHE, 32 TPOPAUyH y
OKBHUPY HJEJHOT pellerha 3aBPIIHOT U3TJIea MOBPIIMHCKOT Koma LpBeHe cTeHe, ycBojeHH

cy cienehy KOHCTPYKTHBHH ITapaMeTpu:

- BUCHHA PaJIHE €Taxe H=10m,
- HaruO pajHe eTaxe or = 65°,
- Haru6 3aBpIIHE KOCHHE MOBPIIMHCKOI KOoMa oz = 36°.

3a ycBOjeHE KOHCTPYKTHMBHE IlapaMeTpe, IIMpPHHA 3aBplIHE OepMe Moxke ce

npopauyHaTy Ha ciefehu HauuH:

Stb = Hk X (Ctg oz — ctg o) / (n - 1),
rae je:
HK - Bucuna nospmuHckor komna, Hk = 120 m,
0.z~ ipe/iBuljeHa 3aBpIHa KOCHHA MOBPIIHHCKOT Kora, oz = 36°,
n - 6poj eraxa, n = 12.
Ha ocHOBY mpopauyHaTHX ¥ YCBOjEHUX MapameTapa, MUHHUMAaJIHA [IIMPHHA 3aBPIIHE

OepmMe Ha MOBPIITMHCKOM KOITy Kpeumaka L[pBeHe crene usnocu:

S = 120 x (ctg 36— ctg 65) / (12 - 1) = 9,93 m, ycBojeno 10 m
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3aBpuIHa KOHTypa MOBpIIMHCKOr Koma llpBeHe creHe nedunucana je cienehum

KOHCTPYKTUBHHM [1apaMeTpUMa:

BUCHHA pajgHe eTtaxke 10 m,
- Haru6 pajHe eTaxe 65°,

- Haru0 3aBpIIHE KOCHHE TMOBPIIUHCKOT Koma 36°,

mupuHa 3aBpirHe oepme 10 m,

HMIMPUHA TPOjeKIHje KocuHe eTaxe 4,66 m.

YV HEKuM JIe/I0BUMa MOBPIIMHCKOT KOIIa Cy MpojeKToBaHe Oepme ca BehoM HIMPHHOM,
CXOZHO oJpeheHOM yrily MOA KOjUM 3alie)ky pe3epBe KOPHCHE MHHEpPAHE CHPOBHHE.
OBaKBHM pEIICHEM CE TIOCTHIKE MAKCUMAITHO CMambeHhe KOJMUMHA MaTepHjaia y KocCHHaMa

MOBPILIMHCKOT KOIa.
7.1.3.2 CTPATEI'MJA PA3BOJA KOITA

Crpaternja pa3Boja M pajga MOBPIIMHCKOr Koma he ce cacrojaTH W3 yKIamama
NOBPIIMHCKOT jAJIOBHHCKOT CJI0ja, KOjU je TpHCyTaH y MamHUM KOJWUYMHAMA, W
eKCIUIoaTaIije KOpUCHE MUHEpAIHE CHPOBUHE e€Ta)Kama Tako J1a ce Haj00Jbe HCKOPHCTE CBE
KBaJIUTATUBHE KapaKTCPUCTHKE KpEUmaka, a caMHMM THUM OCTBapu M HajBeha mOOUT o
npojiaje arperara.

[MoBpuHCKHM Kom nexuinTa L[pBeHe cTeHe je Kom Op/ACKOr THMa.

VKyIIHE TeoNIOIIKe pe3epBe y TPaHHUIN HCTPAKHOT IpocTopa u3Hoce 1.623.475 m3.,

Konuuune mMoBpIIMHCKE jajJoBUHE (OTKPHBKE) y KOHTYPH MOBPIIUHCKOT KOTIIa,
npopadyHaTe Ha OCHOBY cpelmbe NeOJpiuHe OTKpuBKe ox 1,5 m, Ha MOBpIIMHU 3aBpIIHE
KoHTYpe o 87.715 m? uznoce 131.572 m® uspcre Mace.

[lnaHupaHa TOIUINE-A MPOU3BOIHA KpEeUkhaka IMPHU IMYHOM KaraluTeTy H3HOCH
129.151 m® YBPCTE Mace TOTOBOT MTPOU3BO/IA.

Konnuune MuHepanHe cupoBuHe 00yxBaheHe KOHTYPOM MOBPIIMHCKOT KOTIa H3HOCE
1.623.475 m®,

Ca 3a1aTOM TOIUIITEOM TTPOU3BOIHOM BEK €KCIUIOATAIN]€ N3HOCHU:

_ 1.623.475

= 12,57 roanHa
129.151

W3 oBora ce BUAM /1a BEK eKCIUTIoaTaIije Kola M3HOCH HEIITO BUIle of 12 roauHa.
KoncraroBann cy OpojHM MEXaHWYKH JUCKOHTHHYUTETH JCLMMETapCKUX |

MCTapCKUX }166J’bl/IHa. HOMeHYTI/I MCXaHUYKHW OUCKOHTUHYUTCTH CY 3allyEBCHU citabo
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BE3aHMM KapOoHaTHUM Opedama u pele Opeuama ca criapuKaIUTCKUM BE3UBOM, ITPETEKHO
mumoHuTHcaHuM. Cabo Be3eHe Kpeumauke Opede m3rpaljeHe cy ol yKIIOmaka Kpeurmhaka,
JOJIOMUTHYHOT Kpeumaka U J0JoMHUTa (mm-dm) BeJIWYHMHA, KOjU ce Hajla3e y MaTpPHKCY
u3rpal)eHoOM 0] 3arJINIEHOT CTEHCKOT JIETPUTYCA.

[Topen oBux oOJMKa TEKTOHCKE OMITENEHOCTH CTEHCKE Mace, KOHCTAaTOBaHU Cy U
nojeIMHaYHu O0JHIIN Moa3eMHe Kapctudukanuje. Hajuenthe cy To kaHamm peTko KaBepHe
JNeIMMETapCKUX M MeTapckux auMmensuja. [lom3eMHM Kpamku OONMIM Cy YTJIaBHOM
3alyHEHN KAPaKTEePUCTUYHOM I[PBEHKACTOM IJIMHOM ca KoMmaauMma KapOOHAaTHUX CTEHa
(cm-dm) BenuuKHA WK 3arJIHMEBEHOM KpeumhadkoM apoounoM. IToazemua kapcrudukanmja
je ce Hajuemhe jaBsba y3 paceJHe U MyKOTUHCKE 30He. 3HATHO je peha kapcTudukaimja Koja
Ce jaBJba 10 CII0JEBUTOCTH y KapOOHATHMAa MPOIYKTUBHE CEPHje JISKHUIIITA.

[TompaBHu koeduMjeHT KOju je KopumheH KOJA MpopadyHa pe3epBd Ha 0Oasu
omreheHOCTH CTeHCKe Mace, 00yXBaTa Ha HCTPAKUBAHOM JICXKHIITY CBE OOJIHMKE TEKTOHCKE
omTeheHOCTH CTEHCKE Mace Kao U MOJ3EMHE KpaliKke 00JInKe.

[TomenyTH MeXaHWYKM TUCKOHTHHYWUTETH KOjU C€ jaBJbajy MO IyKOTHHaMa |
pacemuma, Kao ¥ OOJIMIH MTOI3eMHE KapcTH(UKaIje, 3aITyHheH! Cy CTEHCKUM MaTepHjaioM
KOjH 32 JISKHUILTE KPeUhaKa MPE/ICTaBIba jaJJIOBUHY.

OBakaB MaTepujasl, Koju u3rpalyje pacenHe 30HE, IyKOTUHCKE 30HE U IOJ3EMHE
Kpaimike obiauke 0e3 003upa IITO je MakbUM WiIM Behum aenom usrpaheH ox kapOoHaTa,
IpeJicTaBba A€PUHUTUBHY jaJIOBUHY JICKHILITA.

Jlokanuja 1 moctynak (GopMupama oajgarajimiTa, koje he OuTH MpUBpEMEHOT THIIA,

netasbHO he ce 00paanuT y I'1aBHOM pyIapCcKOM MPOJEKTY.
7.1.3.3 OI'PAHUYEKE ITOBPIIMHCKOI KOITA

[Tpu orpannyemy MOBPIIMHCKOT KOIMa BOAMIIO CE payyHa O FpaHMIlAMa HCTPaKHOT
IPOCTOpa U PE3epBU y LIUJbY IITO MABUX I'yOUTaKa CHPOBHHE.

Orpanuueme HejHe KOHTYpE MOBPIIMHCKOT KOIa M3BPIICHO je MpeMa TpaHulama
pe3epBu nepUHMCAHUM Ha OCHOBY M3BPILIEHUX HCTPaKHUX pajioBa Ha jJexumTty. Jloma
eKCIJIOaTallMOHa TPaHMIlA y3eTa je JO MaKCHUMallHe TyOuHe HCTpaXKHHMX pajlioBa U MpaTh
3ajerame pe3epBu y Jexuinty. [Ipumukom onpehuBama KOHCTPYKTUBHHX Mapamerapa
MNOBPIIMHCKOT KOMa, Haj3HAYajHUjU Ccy OWIM pe3ylTaTH TeOMEXaHW4YKe aHalu3e U
cTabuimHoCcTH pagHe cpeauHe. MaejHuM pemiewmeM je NpeABUEHO MaKCHUMAalHO

uckopuirheme pesepsu koje he Outu 3axBaheHe 3aBpITHOM KOHTYPOM MOBPIIMHCKOT KOIa.
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7.1.3.4 YI'AO HAI'MBA 3ABPIIHUX KOCHHA

[ToBpmmHcku kon L{pBeHe creHe npeacTaBiba KON OpJickor Tura. Bucune 3aBpuiHux
KOCHHA Cy pas3lIM4uTe y oApeheHuM JIe0BHMa KOIMa CXOJHO Haruly TepeHa U MpYKamby
pe3epBH KOPUCHE MUHEPATHE CHPOBUHE. YTA0 3aBPITHUX KOCHHA Y JIeTy KOIa I'/Ie Ce HaJla3H
Hajsehu Opoj etaxka, ox kote 245 m g0 kote 365 m m3HOocH 36°. Y HEKHM JAelIoBUMA
MOBPIIUHCKOT KOMa Cy MpojeKToBaHe OepMme Behe mmpuHe, CXOAHO ojapeheHoM yriy mox

KOjUM 3aJIeXKY pe3epBe KpPeUmhaKa, ITO U/e y MPUIIOT U TE€OMEXaHNYKO] CTAOMITHOCTH €Taxa.
7.1.3.5 JAMHAMUKA EKCIUIOATALUIE

IpenBuljeHo je 1a roanmImba Mpou3BoaEka n3HocH 129.151 m® uBpcre Mace Kpeumaxa
OJl JIpyre roguHe Mpou3BOAme, ogHocHO yKymHO 350.000 t u nehe ce MemaTH TOKOM
KaCHUJUX TOJIWHA. Y TIPBOj TOAWHH EKCIUIOATAIlMje TUIAHUPAHW TOIUINGU KaraluTeT

u3zHocuhe 200.000 t mpBeHCTBEHO 300T YXO/1aBamka MPOU3BOIHC U OTBAPARHA JICIKHUIIITA.
7.1.3.6 TEXHOJIOLIKHU ITPOLEC EKCIUVIOATALIMJE

Y OKBUpPY TEXHOJOLIKOT IMpolieca eKCIUIoaTalfje IpopayyHaTu Cy CBH peJeBaHTHH
dakropu, Kako Ou ce JoOwIIe BPeTHOCTH HOpMAaTHBa MaTepHjaa.

3a gaTu mpopauyH KopuIlheHa je JOKyMEHTallMja CBPCHCXOJHAa HAMEHH TEXHO-
€KOHOMCKE OIIeHE, 3aTUM MapaMeTpH OlpeMe Kojy TuiaHupa MIHBeCcTUTOp, OTHOCHO HUXOBE
TEXHUUYKE KapaKTepUCTHKE, Kao U JIocajalllha MCKYCTBa y TEXHOJOILIKOM TpOIlecy

eKCHnoaTauI/Ije Ca MOBPHIMHCKUX KOITOBA KPp€UYHhaKa CIIMYHUX KAapaKTECPHUCTHUKA.
7.1.3.6.1 HacnoBuu crincak omnpeme

VY HapenHoj TabenM mNpHKa3zaHa je BpcTa onpeme, MoTpeOHa 3a IPOjeKTOBAHU
KalaiuTeT MPOU3BO/KbE Kpeumhaka Ha MOBPIIMHCKOM Komy l[pBeHe creHe, ca HabaBHOM

BpenHohy.

Tabena 23. Haci0BHHU cincak onpeme

Ne Mexanuzanmja Yaarata
XHJb.JIUH.
1. | MobunHo nocrpojeme 3a npobdiserbe NORDBERG LT1213S 24.000
2. | MobunHo noctpojeme 3a cenapucaibe NORDBERG ST356 17.000
3. | barep CAT 320B 7.000
4. | barep CAT 345C 9.000
5. | Xuzapaynuunau yekuh 2.500

"TEOC®EPA" 0.0.0. beocpad



Enabopar o pecypcumMa u pesepBamMa Kpeurbhaka Kao CHPOBHHE 38 TEXHUYKO rpal)eBHHCKU

@ kameH y nexumty "Lpsene crene”, ceno By qummh kon Manor 3BopHuka 9
6. | Kammon (2 komana) 16.000
7. | Yroeapusau CAT 980G 10.000
8. | Bymmmmna Atlas Copco ROC F6 16.000
9. | bynnozep CAT 8.000
YKYIIHO 109.500

7.1.3.6.2 OrtBapame komna u moMohHe oneparnuje

3a oTBapame KOMa W YKJIamame MOBPIIMHCKOT clioja jamoBuHE (OTKpHBKE) he ce
KopucTUTH Oynjgo3ep, kao u 3a momohne omepanuje. [Tox momohHuM omepamujama Ha
MOBPIIMHCKOM KOITy Kpeumaka llpBeHe cTeHe mompa3ymeBao Ou ce paja Oyimo3epa Ha
NPUIIPEMHU OJMHUHUPAHOT MaTepHjaja 3a yToBap, 3a OJJpyKaBambe CTAKHUX ITyTeBA U CIUYHO.
TexHn4Kky KamauuteT OyIro3epa:
Qth = Qt x K1 x K2 x K3 x Ka x K5 x Kg x K7
TeopeTcku KamaruTeT Oyi103epa Ha TykuHH o 45 m je Qt = 350 &m?/h.

YcBojenn koeunujeHTH 3a e)eKTUBHH KaIalUTET Cy ciieaehu:

K1 = 0,75 oby4yeHocT pagHuka
K2 = 0,8 3a MuHuUpanu MaTepujain
K3=1,0 pagy ycexy
K4 = 1,0 3a pax Oynnosepa y TaHaeMy
Ks = 1,0 BuaspuBOCT Tpace
Ke = 0,75 Bpeme epexTuBHOT pajna
K7 = 1,0 Haru6 Tpace - Xopu30HTaIHA
Qn=350x0,75x0,0x1,0x 1,0x 1,0 x 0,75 x 1,0 = 157,5 ¢m®h
Haxon Munupama 50% marepujana he 6utn o10aueHO Ha OCHOBHH IIJIaTO 3a YTOBAp,
a octanmux 50% Ouhe npunpeMsbeHo Oy103EPCKH.
Kamanurer Oynno3epa Ha mpuUIpeMHu 3a yTOBap MOXKE C€ OAPEAMTH ca Aujarpama
0JIHOCa y’KHMHE TPAaHCIIOpPTa CTEHCKOI MaTepHjajia ¥ TEXHUUKOT KanaluTeTa.
TexHUUKM KanmauTeT Oyijo3epa Mpu TpaHCIOPTY Marepujaia 10 50 m je
Q:t = 350 rm%/h.
EdextuBHu xananurer npu koeduuujeHTy pactpecutoctd of 1,4 m koedunujeHty

e(eKTUBHOCTH pagHor BpeMeHa of 0,75 he outu:

Qet=350x 0,75/1,4 = 187,5 ¢m®/h:
YkynHo Tpeba npunpemutn 5S0% maTepujaiia o] TOIUIITHET KaraiuTeTa, na he outu

NOTPeOHO YTPOUIUTH YKYITHO:
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0,5x129.151/187,5=344,4 h
[Topen mpumnpeme yrtoapa (344,4 h) Oynmozep he ce KOpPUCTUTH 3a YKIIamame
OTKPHBKE, OJUIaram¢ jaJOBHHE M OJp)KaBalbe CTAKHUX IyTeBa Ma Ce yCBaja YKYITHO

aHTa)XoBame Oyimo3epa o1 oko 550 e)eKTUBHUX YacoBa.
7.1.3.6.3 Bymeme MUHCKHX OyIIOTHHA

3a Oymieme MUHCKUX OyIIOTHHA Ha MOBPIIMHCKOM Komy LlpBeHe crene, 003upom Ha
($U3NUKO-MEXaHUYKE W TEXHUYKE KApPaKTepUCTUKE pajJHe CpeAuHe U npeaBuheHy
TEXHOJIOTH]Y pajia, HajTIOBOJHbHHU]JU HAYMH OyIIeHa j& YIapHO-POTAIIMOHO OYyIICHE.

bymewe 6u ce nzBoauno Oymunuiiom Atlas Copco ROC F6 Op3une Oymiemwa o 25
m’/h, uncranucane cuare 170 kW.

[Ipeynuk MuHCKe OyIIOTHHE je TapameTap KOju je o OWTHOT yTHIIaja Ha CTEleH
yCUTH-aBamba CTEHCKE Mace OJl 4Yera 3aBUCH M e(UKACHOCT YTOBAapHO-TPAHCIIOPTHE
MexaHu3aluje. YCBOjJeHH MpeuHuK Oymema o7 86 mm je y OKBUpPY IMapamerapa
pacIIoIoKUBE OIpeMe 3a OyIeme.

[TapameTpu HEONXOHU 3a IPOpPavyH OyIIeHka YCBOjeHH Cy Ha OCHOBY JIUTEPAPHUX U
EeMIIMPHUJCKUX MOJaTaka ca IMOBPUIMHCKUX KOIOBAa CIMYHUX (PU3MUKO-MEXaHUUKUX
KapakTepucTuka. Ha moBpimnackoM komy he ce Oymutu OymoTHuHe 10 MakcuManHo 12,5 m
nyOune, y reometpuju 3,2 x 3,1 m, Tako Ja je IpoJyKTUBHOCT jJEHOT MeTpa OyIIOTHHE:

g =3,2x 3,1 x10/12,5 = 7,94 m® uBpcre mace
3a yKymHy HpOM3BOAKY TIpH MyHOM Kamanutery o 129.151 m® uspcre mace
MUHEpaITHE CHPOBUHE, TOJIUIIHE j€ TTOTPEOHO U30YIIUTH:
Lb=129.151/7,94 =16.266 m
ITpu npoceunoj 6p3unu Oymema o 20 m/h, yKynHo je moTpeOHo OymuTH:
Th = 813 edexkTuBHUX YaCOBA TOHIIEHE

[otpe6an 6poj OymIIINIA 32 TOAUIIEY TIPOM3BOAKY o 129.151 m® uBpcre Mace,

003upom Ha Op3uHy Oymema Oymmmmie oa 20 m/h, houa epexTUBHOT paja y jeTHO] CMEHU

koju u3HocH 10 h u Ha 6a3u 250 pagHuX JaHa y TOJMHUA U3HOCH:

Qua  129.151
Vv 19202500
L 12

N = == O, 21KOM.

rie je:
Qgod - roMIIBbY KaTaUTeT HOBPIIMHCKOT Koma (m°)
V - 3anpeMuHa OAMHHHPAHOT MaTepHjasa 10 jeaHoj OymoTHau (m’)
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L - myxxuHa OymoTuHe (m)
V - mpocevHa Op3uHa Oymiema (m/h)
T - roqummsu Goun BpemeHna (h)

7.1.3.6.4 MuHupame

H3060p BpcTE eKCILIO3MBA

Hckopumniheme eHepruje eKCIIo3uje KOJI MUHHMpAma j€ Y BEJIHWKO] 3aBHCHOCTH O]
n300pa HAJTIOBOJbHU]E BPCTE EKCILIO3HMBA.

Y oBom ciydajy kopuniheHa je komOunaija ekcruio3uBa ANFEX-P u AMONEX-1
y ogHocy 75 % : 25 %.

Tabena 24. KapakTepucruke kopumheHnx eKCIjio3uBa

Bpcra excmiio3uBa ANFEX-P AMONEX-1
I'ycruna 0,90 + 0,95 g/cm?® 1,05 + 1,10 g/cm®
bp3una geroHanuje 2.000 + 2.500 m/s 4.100 + 4.300 m/s
[Ipeynuk nmarpone 70 mm 70 mm
JlyxuHa natpose 370 mm 370 mm
TexwuHa naTpoHe 1,35 kg 1,50 kg

IIpopauyH cieuupuyHe NOTPOLIKHE EKCILIO3HBA
[TpopauyH crienuduyHe TOTPOITHE SKCIUIO3MBA CE BPIIIM HA OCHOBY KapaKTEPUCTHKA

pazHe CpelMHE U KapaKTepUCTUKA TPEIBUEHOT eKCIJIO3UBA U TO Ha clefehn HauuH:

70 70 3
=——.3/[f =——.3/7,2 =0,35kg/m
a A 385 J

IIpopauyH KoJIM4YMHe €KCIJI03UBA M0 M’ OYIIOTHHE

2 2
p="% 5.a-1000 :M-o,aﬁz 10,9875 -1.000 = 38 kg/m’

IIpopauyH ay:kuHe Oyiiema U Npodylewha OylIOTHHE

H 10
|l = +1 = +1,0=12,03
® sinae ™ sin65° m

IIpopauyH JinHHje HAjMaKer OTIIOPA

[TpopauyH nuHMje HajMamer oTnopa cpauyHahe ce no cienehum gpopmynama:

W =53k, -d -Jg:53-1,15-0,086- &315 =316 m
/4
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Ha ocHOBy mpeTxomHMX pe3yirara mpopadyHa JoOHjeHa je M ycBaja ce JIMHHja

HajMmamer otropa W = 3,2 m.

IIpopauyn pacrojama nuzmel)y Oymoruna
Pacrojame nsmehy OymornHa H3HOCH:

a=m-W=097-32=31m
IIpopauyn pacrojama usmel)y penoa Oymoruna

Pactojame n3mel)y penosa OymoTrHa H3HOCH:

b=a-sin65°=3,1-0,906=2,8m
3a OyIIOTHHE y TPOYTaOHOM PacIopey WIH

b=W=32m

3a OYIIOTHHE y YETBOPOYTaOHOM PACIOpENy.

IIpopayyH Ay’KHHe MHHCKOT Yerna
Jly’)kuHa MHMHCKOI 4era MOK€ C€ H3padyHaTH Ha OCHOBY BHIIE oOpasaua u
popadyHaTe BPEAHOCTH U3HOCE:

k=09+11)W=1-W=1-32=32m
VcBojeHa Iy)KHHa MUHCKOT 4erna u3HocH le = 3,2 m

IIpopauyn KoJIMYHMHE €KCILIO3MBA Y jeaHOj OyMIOTMHH M 3ampeMHHe
OJMHHHMPAHOT MaTepHjaia
3a Bucuny eraxe H = 10 m xonuunHa eKcaio3uBa y jeiH0j OyIIOTHHU U3HOCH:

V=a-W-H=31-32-10=99,2 m¥bus.
Q=q9q-V=qg-a-W-H=0,35-99,2 = 34,72 kg/bus.
Konn4nHa excriio3uBa y jenHoj MuHCKoj Oyiotiau nzHocuhe 34,72 kg (19 narpona

ANFEX-P no 1,35 kg u 6 natpona AMONEX-1 excrino3usa o 1,5 kg).

KoHcTpykuuja MUHCKOT MyBelba
3a muHMpame etaxxe BucuHe 10 m kopuctu ce 19 narpona ekcrnozusa ANFEX-P on
no 1,35 kg u 6 narpona excruiozusa AMONEX-1 ox o 1,5 kg ekcrino3uBa. YKynHa 1yKuHa

NyHEHha N3HOCH!

Lpu=9zng,mm
p kg
38°%
o

MUHCKO MyHeHe Ce peannsyje U3 jeJHOr aena.
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HN3060p MIWINCEKYH/IHOT HHTEPBAJIa YCIIOpemha

Nmajyhu y Bugy cBe mobujeHe pesysiraTe MpopadyyHa MHJIMCEKYHIHOT YCIOpEema U
HieMy MHHHpama ca JiBa pejla OyIIOTHHA YCBOJEHHM Cy MHTEpPBalu ycmopema oa 42 ms,
003upoM a je To craHmapaHo ycrnopeme npousBohaua NONEL neronaropa, Tako aa je

00e30eheHo NCTOBPEMEHO aKTUBHPAHE CaMo 110 jeHe OyIIOTHHE.

CpeacrTBa 3a HHMLHPaHe

3a MHULUpamke EKCIUIO3UBHUX IyHEHha Ha OBOM IMOBPIIMHCKOM KoIy npezasubha ce
IpUMEHa HEeeJIEKTPUYHUX CUCTEMA 32 HHULIMPAhE.

Kao cucrem 3a nHummpame K01 MpUMapHOT MUHHpama npuMemnnBahe ce cucrem ca
IUTACTHYHUM IIEBUMIIAMa W HEEJEKTPHYHUM MuirceKyHaHuM neroHaropuma — NONEL
cucteM nHunmpama, Tunia DUAL DELAY 42/500.

Kon oBHX /1€TOHATOPCKMX CHCTEMa KapaKTepUCTHYHO j€ TO Ja je YCHOpeme Ha
noBpimmHU u3Mely OymoruHa 42 ms, ajau U 'y ¢Bakoj OyImOTHHH ocToju yenopusad ox 500
ms Koju 00e30el)yje akTHBHpamke MUHCKOT 110Jba TAaKO Ja HE J0Ja3H J0 MPeKHIa Mpexe 3a
UHULHPAE.

[IpuMeHOM OBOr cuCTeMa MOCTHXKY CE€ HIDKM TPOLIKOBM U IOBOJbHHU]JH €(PEKTH

MUHHpamA.

Illeme MuHMpama
Opn mema MuHMpama Tpeda KOPUCTUTH (PPOHTANIHY [IEMY MUHHpama U TO ca JBa pefa

MUHCKHUX OYIIOTHHA, y KBaJPaTHOM Paclopey, ca TAYKOM WHHIMPamka ca Kpaja.

dms 42z 84 126 168 211 252 294 3538 375 420 462

S)ms 542 584 920 982

Ca. 14, Ilpunuun uaunupamwa NONEL DUAL 42/500 cucremom

NHunmpame 1 moBe3nBamke MUHCKUX OyIIOTHHA BpIIHhe ce:
- crioporopehuM MmTanuHoOM;
- IETOHATOPCKOM Karuciom op. 8;

- NONEL neronatopuma 42/500.
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7.1.3.6.5 YToBap 0IMHHHPAHOT MaTepHjalia y IPOOHIUILY

3a yToBap OAMHHHpPAHOT MaTepujana y apoowmmmiry kopuctuhe ce 6arep CAT 345C
sanpemune Kammke 2 m°. Ilnamupa ce u ynorpe6a Garepa CAT 320 Ha koju he Gutu
MOCTaBJbCH XUPAYJIUYHU 4YeKUh 3a CEKYHJApHO YCUTHABakE MaTepHujalia, ajld Cce MOXKE
KOPUCTHTH U 32 YTOBApP YKOJIHMKO Ce€ YKaxe rmorpeoda.

KamanureT yroBapHHX cpelicTaBa ca jeJHUM pPaJHUM eIeMEHTOM ofpehyje ce mpema
cnenehoj hopmyu:
_3.600-V -k, ~_3.600-2-0,8

t. -k ' 30-1,45

C r

0,8 =106 m?h

th

V - 3ampeMuHAa KallkKe yToBapHor cpejcTsa (2 mP),

Kp - koedunujeHt nymema kammke (0,9),

ki - koepunmjent epexrurHoctH (0,8),

tc - nuxiryc 6arepa (30 s),

Kp - koedunujert pacrpecutoctu (1,45)

3a yKynHy NpOU3BOMIY HpH IMyHOM KamamuteTy on 129.151 m® uBpcre mace,

TOJMIIELE j€ Ha YTOBapy MOTPEOHO OCTBAPUTH YKYITHO:

Tu = 1218 eheKTUBHUX YacOBa TOAUILIHE

7.1.3.6.6 [IpobGibeme u Kiacupame

[TocTymak miieBema U cemapucama 1o (paxipjamMa KaMeHUX arperara IlaHupa ce
noMohy crperayTor MOOMITHOT CHCTEMa 3a MIIEBEHHE U CEeTIapHuCcamke, KOje YNHH MOCTPOjCHhe
3a miieBerse NORDBERG LT1213S u noctpojema 3a cenapucarse NORDBERG ST356.

Mob6unHa ompeMa 3a MIIEBEHE M Celapucame HHje camo Jo0pa 3amMeHa 3a
CTallMIOHApHE cUCTEeME UCTe HaMeHe, Beh Takohe M elnMMUHuIIEe ynoTpedy TpaHCIOPTHUX
CpezcTaBa y Mpolecy IpUIIpeMe MUHEPATHUX CHPOBUHA, a Takohe yTH4Ye W Ha CMambeHe
Opoja omeparepa.

3a notpebe Mpou3BOKE jeHE KiIace KpynHohe Kpeumaka y yrnoTpedu je MoOUIHO
npobounuyHo mnoctpojelbe NORDBERG LTI1213S. JIlpo6unumna mpoussohaua METSO
Minerals NORDBERG LTI1213S je MoOWIHO ApOOMIMYHO MOCTpOjermhe Koje oMoryhasa
3a0KpYKEH LUKIYC MJIEBEHa M Celapucama y IHJbY J00Hjama jeJHOr NPUMApHOT H
CeKYHJIapHOT MPOM3BO/a. Y3 MMOMON J10/1aTKa 3a MpocejaBame U MOBPATHOT TPAHCIOPTEpa,

LT1213S moxxe Hahu MIUPOKY NPUMEHY Yy Hajpa3IMuMTHjUM BpCTaMma IpojeKara rje je
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notpebaH jeaH MPenru3Ho KIIaCHpaH arperaT Wi Iie Cy MoTpeOHa [Ba 3aBpIIHA IIPOU3BOIA
y Kiacama kpymaohe ox 20-70 mm.

Hpobumunia npoussohagua METSO Minerals NORDBERG ST356 cacroju ce on
JIBOCTAXKHOT CHCTEMa 3a Cerapucame.

Mobwina moctpojeba METSO Minerals 3a MieBeme W cemapucame, MOTy ce
KOMOMHOBATH y OTBOPEHE WJIM 3aTBOPEHE CUCTEME Ca JIBE, TPH Ta YaK M YETHPHU PA3ITUIUTE

daze mieBema U cenapucama Gpakiuja.

<

LT1213S + ST356
open circuit

11 ==

Cauka 15. OTBOpeHH cucTeM 3a MJIeBeme U cenapucame LT1213S+ST356

3a miuaHWpaHU KamaluTeT eKCIIoaTalyje, Ha MOBPIIUHCKOM Koiry LlpBeHe cTene of
129.151 m® uBpcTe Mace Kpeumaka TOJWIIEE, y3 YCBOjEHH KamaluTeT JPOOHIHIHOT
nocTpojema o1 110 m®/h uBpcTe Mace, HEOIXOIHO BPEME AHTAKOBAMHA H3HOCH:

nh=Qroxa./gh=129.151/110 = 1.174 h rogumme.

VYcBaja ce uHBeHTapCcKU Opoj ox 1 MoOuIHE ApOOMIIMIlE HABEICHOT KamamuTeTa ca
nparehoM MOOHIIHOM cernapaiujom Koje he paautu uctu 6poj caTi TOAUIIHE Kao U MOOMITHA

IpoouIUIa.
7.1.3.6.7 YToBap roToBUX IIPOU3BOJIA

3a yToBap cemapucaHOT Kpedymaka y KaMHOoHe Kymara kopuctuhe ce yroBapad CAT

980G mucTanucane cHare 170 kW, 3anpemune kammuxe 3,5 m®,
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KamanureT yroBapHHX cpe/icTaBa ca jeIHUM paJHUM eJIeMEHTOM ofpehyje ce mpema

cnenehoj hopmyu:

_ 3.600-V -k, « _ 3:600:35-0,8
t -k ‘ 45.1, 45

C r

0,8 =124 m%h

th

V - 3anpeMuHa KallluKe yToBapHor cpeacTsa (3,5 me),

Kp - koepuuujeHt mymema kammke (0,9),

ki - koedunmjent epexruBnoctH (0,8),

tc - nuxiTyc yroBapaua (45 s),

Kp - koedunujent pacrpecutoctu (1,45)

3a ykynHy mpomsBoamy on 129.151 m® uBpcre Mace, roAuMIIme je Ha YTOBapy
MOTPeOHO OCTBAPUTU YKYITHO:

Tu= 1.042 edexkTrBHA Yaca rOAMIIHE
7.1.3.6.8 Tpauncmopr

TpaHcopT oIMUHHPAHOT MaTepHjaia He MMOCTOJH Y KIIACHYHOM CMUCITY, 003HpOM Ja
he ce mMatepujan yroBapatu AMPEKTHO OarepoM W yCUTHaBame he ce BPIIUTH MOOHITHUM
noctpojembuMa. OBO MPAKTUYHO 3HA4M Ja he ce MOOMIHO MOCTPOjeHhe 32 yCUTHABAKE U
cerapanujy Marepujana NoCTaBUTH HEMOCPEIHO Y3 OJIMUHUPAHU MaTepujall.

Tpancrnopr janoBuHe Bpinhe ce 10 IpuBpeMeHe JIeNoHuje, koja he outu popmupana

Ha ynasbeHoctu o7 300 m o1 MecTa OTKOTaBambAa.

{)-a

<
D

L
850

Ca. 16. llemaTcku NpUKa3 KAMHOHA

bpoj xammka y canayky kamuoHa (Opoj IMKIIyca yToBapada), MOXKe C€ OJIPEAUTH U3

oOpacra:

N _Vs'krb'kpk _ 8-1,4-0,9 _
VK ok, 35:1,45:0,9
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rie je:

Vs - 3anpeMuHa caHayka kamuoHa (8 m?)

krb - xoepunmjeHt pactpecutocTr y Kamuiu yropapada (1,4)
kpk - koedunujent nmymema kamrona (0,9)

Vb - 3anpemuna Karmuke yropapusaya (3,5 m°)

Krk - xoedunujeHT pactpecutocTH y canayky kamuona (1,45)
Kpb - koepunmjeHt nymema kammke yropapaya (0,9)
Kopucran TepeT y Kamuiy yroBapaya:
Qu=3,5x0,9x2,84/1,45=6,2t

Kopucran Teper y canayky KaMuOHa (CHPOBUHE WIJIM OTKPUBKE):
Qk=3x6,2=18,6t

[{ukiyc kamuoHa ce 1o0uja cabupameM MMojeJMHAYHIX BpeMeHa!
Tc=tu+ti+tv+tm

rae je:

tu - Bpeme yToBapa (3 kamuke) usHocu 3 x 45 =135 s;

ti - Bpeme uctpecama 60 s;

tv - BpeMme BOXmbe, KOje ce pauyHa rpema oopaciy:

tv =60 (S/Vp + S/Vpr);

rie je:

S - TexxumHO pacrojame Tpancnopra (0,3 km);

Vp - npoceuHa 6p3nHa KpeTama myHor kamuoHa (10 km/h);
Vpr - mpoceuHa Op3uHa KpeTama npasHor kamuoHa (15 km/h);
tm - Bpeme maneBpucama 60 s.

OJTHOCHO:

tu + ti + tm = 135 + 60 + 60 = 255 s;

tv = 3600 x (0,3/10+0,3/15) = 180 s;

na je:

Tc =255+ 180 =435s=7,25 min

Kananurer kamnoHa:

Kanamurer kaMmroHa MOKe ce 0JIpeIuTH U3 oOpacua:

q - 60-n,-n,-k,-q 60-0,75-18,6
) T 7,25

c

=115,4t/h~42,7cém’ | h

rie je:
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g - KOPHCTaH TEePeT y CaHAyKy KaMHuoHa (t);

kv - koedurmjent edexruBHoCcTH pajgHor BpemeHa (0,75)

[TorpeOHO YKYmHO BpeME aHTa)KOBamka KaMHOHAa Ha TPAHCIOPTY MOBPIIMHCKE
OTKpHUBKE:

To=131.572/42,7=3.081h

[TorpeGHO Bpeme aHTa)KOBamba KaMHOHA HAa TPAHCHOPTY LEJIOKYIHOI Marepujana y
KOCHHaMa KoI1a, KOju HHje JIoKa3aHor kBanuTeTa (moTeHuujaine L pesepse), y Toky menor
BEKa EKCII0ATaIje U3HOCH:

Tu =754.526 m®/42,7=17.670 h

W3 HaBeneHoOr ce 3ak/bydyje jaa he 3a TpaHCHOpT CBUX MaTepujaia OUTH JOBOJHHO 2

KaMHOHa UCTUX KAaPAKTCPUCTHUKA.
7.1.3.6.9 Cnernudukaruja pagHe cHare

VY nHapennoj Tabenu npukasaHa je crneuudukaija moTpedHe pajHe cHare 3a paj Ha

MMOBPHIMHCKOM KOITY L[pBCHC CTCHC.

Tabeaa 25. Cnenudukanuja pagHe cHare

Pemuu 6poj OpraHu3aoHy 1eo [Totpeban O6poj pagaHKa

[TeXHUYKH PYKOBOIMIIAI] 1
CtpyuHH Hag30p
Pexxuja pyTHUKA
[TpousBoama
[Tomohum pagHUIU
pobundHo nmocTpojeme
UIune 3a B3P

YKYIIHO 14

N MW N
RN ok

7.1.3.6.10 HopmatuBu Matepujaia U CHEpPIHje

HopmaTuBi MaTepHjala ¥ €Hepruje CBeJeHH Ha MpOu3BOAEKY on 129.151 md

MUHEepaJIHe CUPOBUHE NMPUKA3aHU Cy Y HApeIHO] Tabemu:

Tabena 26. HopmaTtnBu maTepujasa u eHepruje

HOPMATHUBU MATEPUJAJIA U EHEPTUJE

t 350.000

Pen. Ha3us matepujana Jen. | HopmaTus Yxkynna Hena Yxkynno
op. Mepe norpomba | Jun/jen. | Xub.auH.
1 EnexTpruHa eHepruja kWh 0 0,0 7 0
2 Jluzen ropuBo | 1,61 563.500,0 140 78.890
3 VYiba 1 Ma3uBO kg. 0,072 25.200,0 400 10.080
4 Byuieme 1 MUHUpabhe 1 350.000,0 60 21.000
5 I'yme yToBapuBaua kom 0,0000064 2,2 350000 784
6 I'yme kamnoHa kom 0,000009 3,2 40000 126
7 Yenuk (obiore) kg. 0,012 4.200,0 200 840
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8 I'ymeHna Tpaka m 0,00007 24,5 10000 245

9 OcTany noTpoIIHN MaTepujal % 5% 5.598

YKYIIHO 117.563

7.1.3.6.11 3amtuTa MOBPUIMHCKOT KOMA OJ1 MOBPIIMHCKUX U MOA3EMHUX BOJA

[ToBpmmHcku kot L{pBeHe cTeHe je Kor OpJICKOT ThIla, CBa BOJIa KOja TUPEKTHO MaIHe
Ha KOII WJIM C€ CIIMje ca MoJIpydja Koje rpaBUTHpa Ka leMy, 003UpOM Ha KapCTU(DUKAIU]Y U
UCITYIIAJIOCT CTEHCKE Mace, moHupahe y 1y0sbe HUBOE.

[ToBpemeno he ce wu3pahuBaTu IUIMTKKM KaHamM Koju he 1o moTpedu BpIIMTH
ouehuBame M oxBOhemE BOJE ca eTaxa, o 4emy he aerasbHHje OuTH peun y ['nmaBHOM

PYJapCKOM TPOjEKTY.
7.1.3.6.12 CHabieBame MOBPUIMHCKOT KOMa eIEKTPUYHOM €HEPTHjOM

EnextpuuHy eHeprujy Ha MOBPIIMHCKH KOII j€ TIOTPEOHO JOBECTH 3a OCBETIhEHC. Y
cnenn(rKanuju HHBECTUIIH]A, KOja je Ie0 eKOHOMCKE aHaIn3e Cy npenBul)eHa cpeacTna 3a
Harajame eJIeKTPHYHOM EHEpPrujoM M U3pajy JajlexoBojaa. MexaHu3anuja Koja paad Ha

yTOBapy ¥ MPUIPEMH MUHEPATHE CHPOBHHE HE KOPHCTH EIEKTPUYHY EHEPTH]y.
7.1.3.6.13 MoryhHnoct cHabieBama BOJJOM U €HEPIreHTHMA

Texuanuka BOJa Ha MOBPHIMHCKOM KOITy CC Hehe KOPUCTUTHU Y 3HATHUM KOJIMUMHaAMa
OCHUM 3a MOJIMBAKC NPUCTYINHUX U TPAHCIIOPTHUX IIYyTCBA. HOTpe6HI/I CHCPICHTHU 3a pal

MaiuHa Ouhe nonpemsbeHH 1ucTepHaMa u Oypuhuma 3anpemune 200 nurapa.
7.1.3.6.14 I'paheBuHCKH /1€0

3a cMmennTaj pagHuKa, pe3epBHUX JIEI0Ba U perpoMarepurjaia moTpeOHO je TOCTaBUTH
TPU KOHTEjHEPA, KOju he UMaTH NMPUKJbYYaK CTPYje 3a IPejarbe U OCBETJbEHE, KaJla ce 3a TO
CTBOpPE YCJIOBH.

Takole je moTpeOHO U3BPIINTH PEKOHCTPYKIIH]Y WU U3MELITalke MPUCTYITHOT MMyTa,

PEUINTH MMUTAKE pa3dBoaa IMUTKE BOJAC, U3TPAJUTU JAJICKOBOA U CJI.

7.1.4 TEXHOJIOIIKA ®AKTOPU

Y oBOM enabopary je mpukazaHa MOTYRHOCT M OTPaBIaHOCT €KCIUIoATaIM]e KpeumbaKa

u3 nexxuita Llpeene crene 3a notpede npousBoame TI'K.
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[IpumapHO npoOJbeHE M KalCHUpame Kpedmaka 00aBjballo OM ce Yy MOOWIHUM

NOCTPOjemhUMa Koja Ou ce Jionupasia Ha HOBPIIMHCKOM KOITY.

L T

Ca. 17. TexHOJIOIIKH MpeceK cHCTeMa eKcIJioaTanmje

[Ipema pesynratuma GU3NYKO-MEXaHUYKUX MHCIUTHBamka Moryhe je mgoOuTH
ONTHMAalTHA HWCKOpHIIheHma pyJHE Mace Yy MPOM3BOABH arperara 3a TYIAaHHWK, CBUX
dpakmuja.

Bucoko uckopumrheme (Behe ox 80 % cTeHcke Mace) ce odeKyje W Koja Jo0Hjama
arperarta 3a ac(ant 6eToHcke memaBuHe (2/4, 4/8 u 8/16).

Hemro mame uckopumheme Tpeda oueKkUBaTH KOJ J0OHjama (pakiuja 3a u3pamy
TaMIIOHCKOT CJI0ja TPYIIa KEJIC3HUUKHUX IpyTa.

[ToTrpeOHa mMHPpacTpyKTypa Ha JICKUIITY U y OMU3MHHU JICKHUINTA Y TOTITYHOCTH
omoryhaBa KOpPeKTHY MpUIIPEMY H Tpepagy OBHUX Kpedmhaka Kao CHPOBUHE 3a TEXHUYKO

FpaheBI/IHCKI/I KaMCH.

7.1.5 PETMOHAJIHA ®AKTOPU

VY okBupy oBux (hakropa odyxBaheHu cy: pesbed mnoapydja, TPaHCIOPTHU YCIOBHU U
caoOpahajHe Be3e, KIIMMATCKU YCJIOBH, MOTYNHOCT CHa0JeBama BOJOM M €HEPreHTHMA,
panHa cHara, moctojeha usrpahenoct uappacTpykTypHUX 00jekara, HaCeJbEHOCT MOJIpyYja,

eKCIPOINpHjalfja 3eMJBHUILTA U OIIITE EKOHOMCKE KapaKTEPUCTHKE MOApYYja.
7.1.5.1 PEJBE® I[IOAPYYJA

[[upe moapyyje aexuITa y reoMOpQOIIONIKOM CMUCTY KapaKTePHUIIIe INTAHWHCKH TUTT
pemeda. Tepen oOyxBaTa 3amaHe naauHe mianuHe boouje. PenaTnBHe BUCHHCKE pa3iuke

Bapupajy o1 200 o 570 metpa.
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HcrpaxkuBaHO JIGKHINTE, IIUPE IMOCMATPaHO, HAA3W C€ Y PEKPUCTAIUCATUM
KpeumalliMa HepacuIamheHe TEPUTEHE CepHje JOET U CPEIbET TpUjaca, Koja je U3/IBojeHa
y tymaugy OI'K, nmuct 3BopHuk 1:100 000 xao "3BopHuuka cepuja'.

Hajcrapuje TBOpeBMHE Ha IIMpPEM TOJPYYjy JICKHIITA CY IMPEICTaBbEHE CYy
MeTaMOp(pUTHMA TAIE030jCKE CTAPOCTH, KOJU Cy M3ABOjEHE Kao APUHCKH maneo3ouk (Pz).
[Tpema cynepno3uIMOHUM OJHOCHMA Ca KpeumalliMa ropmer kapoona y 3anaanoj Cpouju,
MeTaMOpGUTH OM MOTIIM TPHUIIAJATH JOHKEM M JIeTIOM cpelmeM KapOoHy. Ha mmpem
MOJPYYjy JISKHUIITA MAT€030jCKH METaMOP(HUTH Cy MPETEKHO HABYUYEHHU MPEKO TPHjaCKUX
cenuMenara. MeramopdHa cepuja JPUHCKOT Majeo30MKa u3rpaljeHa je MpeTekHO Ol
¢wimTa, KOjU Cc€ CMEHYjy ca aICBPOJIMTCKAM IIKPUJbIIMMA M MeTarenryapuma. Y

MUHEPATTHOM cacTaBy (DHUIIMTA JTOMUHHUPA KBAPIl, MyCKOBUT U XJIOPHT.
7.1.5.2 OIIIITE '’EOI'PA®CKE KAPAKTEPUCTUKE

VcTpaxuBaHu 1€0 TepeHa, OAHOCHO UCTPAKUBAHO JIEKHILTE KpeUbhaKa ce Hajla3u Ha
3ama/iHuM NMaguHaMa miaHuHe boouje, jyroucrouno ox Manor 3BopHuKa, y ceny byaumuh
Ha JiecHO] obanu peke [lpure, y O1u3uHu 3BOPHUUKOT je3epa.

['panuIie NCTPAKHOT MPOCTOPA Y KOME j& U3IBOjEHO M HCTPAXKEHO JISKHUIITE KPEUhaKa
LlpBene crene y ceny byaummh orpannuene cy KoopJuHaTama MpeJoMHUX Tadyaka, Koje cy
NpUKa3aHe y HapeaHoj Tabenu M Ha Tomorpadckoj ocHoBu pasmepe 1:25.000 - muct
"Jlpumaua".

HctpaxknBanu €0 T€peHA HA KOME j€ OKOHTYPEHO JIeKHIITe o0yxBaheH je nucTom
"Manu 3BopHuUK", ocHOBHE reosoike kapre COPJ, pazmepe 1:100.000. Tepuropujanno u

aAMUHHMCTPATUBHO UCTPAKHU IPOCTOP NpHUNaJa ONIUTUHU Manu 3BOpHUK.
7.1.5.3 TPAHCIIOPTHHU YCJIOBU

HcTpakHO JIeXKHINTE ce Halas3M y JOKanuTeTy llpBeHe cTeHe MCTOYHO O]l JPUHCKE
MarucTpaie OJHOCHO MaructpainHor mnyta bajuna bamrta-JbyOosuja-Manu 3BOpHHK-
Jlozuuna-Cpemcka Mutposuna. Jlexumre je ce Hanmasu jyxHo ox Maor 3BOopHUKA Ha
yIaJb€HOCTH 0]l 0KO 6 km. JlexuiuTte je mMoBe3aHO ca JPUHCKOM MarucTpajioM IpeKo
MakagamMcKkor myta y ceny bymummh, nyxkumbHe oko 1 km, kojuM ce m3nasu Ha 1iaTto

JJOKAJINUTETA I_[pBeHe CTCHC.
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On npuncke Maructpaie Ha oko 3 km ceBepHo o7 Maior 3BopHHKa Hajla3u ce jefaH
o1 PpEKBEHTHHUjUX TPAaHUYHHX TIpesaza npeMa 3BopHuKy y Penyonumm Cprckoj u Ty3mu y
Oenepanuju BUX.

[Ipexo apuHCcke marucrpaie, ogHocHO maructpanHor Ilyra bajuna bamra-Cpemcka
MuTtpoBuna, ayxxuHe oko 90 km, nexwuinre je mose3aHo ca ayronyrem Jbyospana-3arpeo-
Beorpan, koju ce nasbe Besyje ca ayromytem E-75.

JlexxuinTe je moBe3aHO MPEKO pamwKUpHE cTaHulle y ceny Jloma bopuaa Ha TpUHCKO]
MarucTpaiy ca jkeJae3HnuKoM npyrom 3BopHHK (Pemy6muka Cpricka) — Jloznuna — 1laba
— Pyma, rne mocTtoju ykpiiTame ca IJIaBHOM JKEJIE3HHYKOM MarucrpaioMm, AycTpujcka
rpanuna — Jbyospana — 3arped — Pyma — beorpany — Hum — Coduja — McramOyi1, 01HOCHO
Hum — Cromse —ConyH. Pactojame o cena byaumuh Ha npuHCKO] Maructpaiu 1o Jome

bopune n3nocu oxo 14 km.
7.1.5.4 KIIMMATCKH YCJIIOBA

[ITupa okosMHA JEKUIITA KapaKTepUIlIe e YMEPEHO KOHTHMHEHTAIHOM KJIMMOM ca
pENaTHUBHO JI0CTa NaIaBUHA, TOIJIMM JIETUMA U PETATUBHO XJIAJHUM 3UMaMa.

[Ipema pgeceroroAMIIBEM MPOCEKY, KOJjU je KOMIMIMpPAH U3 IyOJHKaIyja
"Craructnuku roguimak Cpouje o 2010. 10 2019. roause, npoceyHa roJUIIkHa KOJINIMHA
najlaBiHa Ha METEOPOJIONIKO] CTAaHUIIM Koja ce Haja3u Ha ['yueBy usHaz Jlo3nuie, n3Hocu
935 mm ca 1octa HEpaBHOMEPHOM pacIo/IeIoM aJaBuHA y TOKY roguHe. OBa pedepeHTHa
METEOPOJIOIIKA CTAHUIIA j& HajOJIMKa UCTPAKUBAHOM JICKHUIITY.

MakcumyMm nasaBuHa je y Majy (129,7 mm), okroOpy (112,5 mm ) u HoBemOpy (110,4
mm). MuHUMYM NIaJjaBuHa 110 Mecenuma je y aBrycty (24,9 mm), u mapty (29,2 mm). Bpoj
YKYITHUX JJaHa ca CHE)KHUM T1aJJaBUHaMa y J€CEeTOTOJUIIHEM MPoceKy Kpehe ce o 17 maHa
10 62 maHa.

HcrpaxknBaHo MoJpydje MMa IpaBUJaH TOK IPOCEYHE MECEYHe TemIepaTrype ca
MaKCUMyMOM Y aBrycry (24,8°), MuHuMyMoM y janyapy (-2,2°) u ¢pebpyapy (-1,5°). Cpeama
TOJIMIIA TEMITEPATypa y JIECETOrOJIUIIEBEM MTpoceKy u3nocu 11,3°.

Brnaxxnoct Ba3ayxa je MakcumanHa y HOoBeMOpy u Majy (80%-90%) a MuHuManHa y
jyny u aBrycry (55-65%), 300r Maje KOIMYMHE NalaBUHa U OCETHOT 1opacTa TeMIeparype
Bazayxa. [Ipocedan O6poj mana ca mamaBuHama u3Hocu 172. Ox Tora je 125 kummHUX gaHa.
[Ipoceuan Opoj naHa y roavHu kKajaa ce (opMupa CHEKHU MOKpHBau M3HOCH 38 naHa.

Cpe;[}ba BPCAHOCT BOACHOT TaJlora Ha IOAUIIEHBEM HUBOY H3HOCU 794,5 mm. Hpocean
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Ba3AYyIIHU TpUTHCAaK WMa BpeaHocT oa 991,7 hPa, mok je mpoceuHa BIaKHOCT BasIyxa
TOKOM ronune 72 %.

OBakBM KJIMMATCKH YCJIOBH HE YTUYy OWUTHO Ha wu3BOhEmE pylIapcKux
eKCIIJI0ATallMOHUX PaJioBa TOKOM roJinHe MMajyhu y BUTy J1a ce JISKUILTE Hala3u Ha 3HaTHO]
HUKO] KOTH 01 MepHe cTaHulle Ha ['yueBy. BpeMeHcku nepuos kajaa ce Moe O4eKHBaTH Ja
nohe 10 obycTaBsbama eKCIUIOATaIMje Ha TIOBPIIMHCKOM KoITy, MOTyh je TokoM JeremMopa,

janyapa u gedpyapa mecera.
7.155 PAJIHA CHATA

Jlocanamma mpakca je Tokaszaja Jla ce pagHa CHara Ha MOBPIIMHCKHM KOIOBHMa
yriaBHOM 00e30eljyje u3 OKOJIHUX cella M TpajioBa HEAAJICKO OJ1 CaMOT JIOKAJIUTETA, OCUM
BHCOKO 00pa30BaHUX KaJpOBa PyaapcKe CTPyKe, KOJU ce IO MpaBuiIy Texe 00e30elyjy u

HEMa UX JJOBOJBHO.
7.1.5.6 HACEJBEHOCT IIOAPYYJA

HacespeHOCT je Ha OBUM MHpPOCTOpPHMA BPJO HEPABHOMEpPHA, jep C€ CTAHOBHHIITBO
YTIIaBHOM KOHIICHTpHIIIEC Y BehuM HacesbuMa Kao mTo ¢y rpaaoBu 3BOPHUK, Mau 3BOPHUK,
Jloznuna u Jby6oBuja. Y OIM3UHM UCTPAKUBAHOT JICKHUINTA CE€ HAJIa3M HEKOJIMKO Behux
CEOCKHX Hacesba Kao mrto cy bynummh (219 cranoBuuka), Tpemmuia (575), Cakap (452)
u Amajuh (156).

JIoKaJIHO CTAaHOBHUIIITBO C€ YIIIAaBHOM OaBH MOJHOIIPUBPETHOM MPOU3BOAKHOM. Mam
JIe0 paaHO CIOCOOHOT CTAaHOBHHMINTBA j€ 3amocjieH y rpaljeBHHaApCTBY, MpepahuBaydkoj
WHAYCTPUjU IIyMapCTBY H TPrOBUHHU. 3aloCleHd Yy TpepahuBaukoj HHIYCTPHjH,
rpal)eBUHApCTBY U TPrOBUHU YTJIABHOM Cy Be3aHHU 3a Beha Hacesba M IpaJioBe Kao IITO je
Manu 3BopHuUK, 3BOopHUK U Jlo3HUIIA.

HcTpaXuBaHO JIGKUINTE HAJA3W Ce y OMIITHHU Manu 3BOPHHK a KaTacTapCKH
npumnaja onmtuan KO Byaummmh.

Nmajyhu y Bugy Mopdomnorujy TepeHa, HaceJbeHOCT IIUPE OKOIUHE JICKHUIIITA, BPCTE
U IIPUPACT ITyMCKE BereTallnje, INIaHUPaH! HajHIKU HUBO €KCIIOATaIH]e, KapaKTePUCTHKE
CTEHCKE Mace W HEeH MUHEpAJIHH CacTaB, €KCIUToaTalfja JISKUINTa Tpeba aa Oyne BpIiio

npoduTabuiiHa U ca eKOJIOIIKOT acTiekTa 6e30eqHa 1Mo )KUBOTHY CPEAHHY.
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7.1.5.7 OIIIITE EKOHOMCKE KAPAKTEPUCTUKE ITOAPYYJA

Ha mmpem moapydjy Mamor 3BOpHHKA, KOje TMPEACTaBJba jEIHO OJf €KOHOMCKH
HajUHTEPECAaHTHUJUX TOJpyYja 3a IIacupame PpaknOHNCAHE KAMEHE CUTHEXKH 3a IoTpede
HUCKOTPaJlh¢ U BUCOKOTpa/i-e, Haja3e ce OMmuTHHE 3BOpPHHK, bjesbuHa, BpatyHar u
Cpebpenunnia 'y PenyOmumu Cprckoj kao u JbyboBwuja, Jlosnuna, Illabam u Cpemcka
Mutposuna y Cpbuju, koje cy aeduuurapHe ca KBaJIUTETHOM CHPOBHHOM 32 TEXHUYKO
rpal)eBUHCKH KaMeH 0] KapOOHATHUX CTECHA.

OtBapameM MOBPHIMHCKOT Koma (kameHosoma) kanarurera 350.000 ToHa roauiime
U 3aIl0lJbaBakbeM pajiHuKa y o0umy o1 14 pajgHux Mecra noBehaBa ce eKOHOMCKH CTaHIAapT
OIIITHHE W TO TIPe CBEra IICJaHO Ca JeHOT JIOKAJTHOT acIeKTa, 003UpPOM Ha BEIIMYHMHY U

00MM TOJUIIHE TPOU3BO/IHE MOBPIIMHCKOT KoMa (KaMEHOJIOMa).

7.1.6 TPXUIIHU ®AKTOPU

[Inacman mpou3Boja JIOMJBEHOT KaMeHa, nosrynpousBoaa — apodsbenor TI'K, kao u
¢unanHOT Ipon3Boaa — cemapucanor TI'K, o6e30eleH je mpe cBera KBAIMTETOM IIPOU3BO/IA,
TPAHCIIOPTOM MPOU3BO/IA JIO TIOTPOIIAYA U JIp.

VY npeTXxoHOM TEKCTY je Beh peueHo J1a je BeIMYMHA U KaraluTeT JISKHUIITa [TPe CBera

JIOKAJIHOT KapakTepa, Tako Jia he riiaBHU MOTpoIayl OUTH CyCeHE OMILITHHE.
7.1.6.1 TIEPCIIEKTHMBA PA3BOJA ITPON3BOAKBE

MHBecTUTOp TPEHYTHO PacCIoja)Kke ONPEeMOM U KBATU(UKOBAHOM PAaJHOM CHArom ca
KOjOM MOXxe o0aBbaTH e(QHUKacHy eKCIUIoaTalldjy Ha MOBPUIMHCKAM KOIMOBHMA H
npepahuBatn kapOoHaTHE CTeHE Yy ojaromapajyhe ¢pakumje KaMeHOr arperata 3a
MPOU3BO/IY O0€TOHA, OETOHCKUX KOHCTPYKIIHMja, MyTOTPAby OJl TAMIIOHCKHMX CJI0jeBa J0
acanTHUX MelIaBUHA U 32 U3pajly ropmbHX Hocehux ciojeBa myTeBa ca MajoM CpeamhoM U
BHCOKOM (ppeKBeHIIMjoM caoOpahaja.

VY uuiby obezbehema cupoBUHCKE 0a3e 3a NMPOM3BOMKBY (PAKIMOHHCAHE KaMeHe
CHUTHEXH KOja ce MOXKe KOPHUCTHTH 32 MyTOTPaiby M Kao arperar 3a O€TOH, IUTaHUpaHa je
KyIOBWHA WM WCTPOKUBAKE JISKUIITA KBAJTUTETHUX KapOoHara y Omm3mHM Maor
3BOpHHMKA y KOME C€ Hajla3u yhpaBa M PYKOBOJCTBO mpenay3eha kao u jemaH 1eo

MMPONU3BOJHHUX ITIOTOHA.
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[ToTeHIMjaTHOCT OBOT JIOKAJIHUTETA je OYMIJICAHA Ca aCIeKTa M3/1Bajarba JISKHUIITA U
KacHHje eKCIUIoaTalyje KpeumbaKa Kao KBaJUTETHE CHPOBHHE 3a TEXHHUYKO rpal)eBUHCKU
KaMeH 3a TOTpede M3rpaame KOJOBO3HUX KOHCTPYKLHMja pa3MYuTUX caoOpahajHux
onrepehema, KOIOBO3HUX 3acTopa ca achanT OETOHCKMM MEIIaBUHAMa M 3a TPOU3BOJIBLY

arperara 3a O€eTOoH.

7.1.7 IPYIUTBEHO-EKOHOMCKHU ®AKTOPU

7.1.7.1 EKOHOMCKU 3HAYAJ 3A YXKE IIOZIPYUJE

ConyjanHo-eKOHOMCKH 3Hayuaj eKCIuloaTalrje Kpeumaka 3a yke MojApydje ce orieaa
y cienehem:

- O6e30cheme cupoBuHCKEe 0aze 3a pamoBe y HUCKOTPAIU, BHCOKOTPAIHBH H
XHJIPOTPAIHU Ha TEPUTOPH)U IOMEHYTHX OMIITHHA;

- MoryhHnoct ninacmana ¢punamHoT npou3Boaa Ha rpaljeBuHckoM Tpxkuity Cpouje;

- OctBapuBame Beher OpyTo mpous3BoAa Ha HUBOY omiuTuHEe Mayiu 3BOpHUK, ITO he
UMaTy 3Havaja 3a OylieT TOMEHyTe ONIITHHE;

- [loBehame Opoja 3anocieHux uuja he mMuHaA MpUMamkba YTULATH HA Pa3BOj OCTATIUX

nparehux JenaTHOCTH.
7.1.7.2 3HAYAIJ 3A IINUPE ITOJAPYUJE

O063upoM 11a je y paHUjuM TIoTJIaBJbUMa KOHCTATOBAHO J1a JICKHUINTE TIPHUIaaa Tpynu
JSKUINTA Of JIOKAIHOT 3Hauyaja, cMaTpaMmo Ja je 3Hayaj JIeXKHINTa 32 IMUPY APYIITBEHY

3aj CAHUIY HC3HATAH.

7.2 HATYPAJIHU U BPEJJHOCHMU INOKA3ATEJbU

7.2.1 HATYPAJIHU ITOKA3ATEJbU YV YKEM CMUCITY

7.2.1.1 TEOJIOLIKE PE3EPBE KPEUIbAKA

Mertone npopauyHa pe3epsH JiexuinTa LipBene ctene, 6asupane cy Ha 0OJIUKY pyAHOT
Tena, OJHOCHO pPAaclopeny HCTpakHUX paaoBa. M36op merone mpopauyHa pe3epBU ce
3acHMBa Ha OOMMY M pacrlopeay pealn30BaHUX HCTPAKHUX paJoBa, Ha JIMTOJIOIIKO]
XOMOTEHOCTH U CTPYKTYPHO] HEXOMOT€HOCTH KapOOHATHUX CTEHA, U3a3BaHUM TEKTOHHUKOM

U KapCTHU(PUKALIA]OM.
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Mertone npopadyHa cy 0a3upaHe Ha pacropeay ypaheHuX UCTpaKHUX palioBa, KOjH
Ccy kopumrheHW y MpopadyHy, 3aBpIIHAM KOTaMa HUCTPaXHUX OYIIOTHMHA W HAjHUKHM
KOTama JIpyTuX UCTPaXKHUX PaoBa Ha OBPIIMHK TepeHa. MeToe mpopadyHa cy 0azupaHe
Ha KOJIMYMHU M PACIOpelly Pealn30BaHUX MCTPAKHHUX PaJoBa KOjU Cy NPOjEeKTOBaHU 3a
BEJIMYKMHY JICKUINTA KOj€ je CBPCTAHO Yy MPBY IPYITY, MPBY MOATPYILY JICKHUINTA TEXHUUKOT
rpal)eBUHCKOT KaMeHa.

[Ipopauyn pesepsu Ha nexumrty LipeHe crene, u3BpiieH je ca ase Meroge. OCHOBHA
METO/Ia MpopayyHa OWiia je MeToja MOJMIOHA a KOHTPOJIHA METO0JIa, METO/a T'eOJOMIKHX

0J10KOBa. YKYITHE I'€OJIOIIKE Pe3epBe MPECTaBIbajy pe3epBe 100HjeHE 0 OCHOBHO] METO/IH.

Tabesa 27. YKynHe reoionike pe3epBe KpeumbaKa
I'EOJIOLIKE PE3EPBE 110 KATETOPUJAMA YKYIHE PE3EPBE b u Il
b kaTteropuja Il: kaTeropuja m? t

1.011.576 m® | 2.721.139t 611.899 m® | 1.646.009t 1.623.475 4.367.148

7.2.1.2 CPEAWBA JEBJBMHA KPEUAKA

Cpenma nebspuHaA Kpeumaka y JeKHINTY, 3axBaheHa UCTpa)KHUM paJoBHMa, Koja

IIpeJICTaBJba NPOAYKTUBHY Macy JIKUIITA U3HOCH 35 m.
7.2.1.3 CPEABA JEBJbBMHA OTKPUBKE

JleGspuHa jaOBUHCKOT TOKpUBaya y JISKUIUTY (JeTyBHjyMa) ce paziaukyje u kpehe ce

on 0,3 no 3,8 metapa. Cpeama 1e6spMHA OTKpUBKE U3HOCH 1,5 M.

7.2.2 HATYPAJIHU ITOKA3ATEJbU Y IIUPEM CMUCITY
7.2.2.1 BWIIAHCHE PE3EPBE KPEUIhAKA

OneHoM OMJIAaHCHOCTH JIOHOCH C€ KOHayHa OIEHa O JEJHOM JIKUIITY M HErOBUM
pe3epBama Ha TOCTUTHYTOM CTaIijyMy UCTpakeHOCTH. CXOIHO Hauelly Ja ce Ha caJallmbeM
HUBOY TEXHHUKE, TEXHOJOTMje M €KOHOMHMKE MOTY PEHTAOMJIHO EKCIJIOATHCATH pe3epBe
nexwuira LlpBeHe crene y kareropuju uctpaxkenoctu b u L1 pe3epBu u y KOJMUUHHU OX
1.623.475 m®, ofHOCHO cBe TeonomIKe pe3epse y kateropujama b u L1 cBpcTaBajy ce y kimacy

OMJIaHCHUX PE3EPBH jep Cy IO UJIEJHOM pelIeHY MOBPIIMHCKOT Kola 3axBaheHe y 11eJ0CTH.
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bunancHe pesepse cy npukaszaHe y cieaehoj Tabenu:

Tabena 28. BuiancHe pe3epBe Kpeumbaka

KATETOPUJA BUJIAHCHE BUJIAHCHE MPOLEHTYAJIHO
PEIEPBI PE3EPBE PE3EPBE VUELIRE
KPEUIHbAKA (m°) KPEUILAKA (t)
b 1.011.576 2.721.139 62,3 %
161 611.899 1.646.009 37,7 %
b +1I1 1.623.475 4.367.148 100 %

Burie acriekara npeBarsyJio je a ce JoHece OBaKBa oleHa. Kao mpBo Ha Jexumry ce
HE Haja3e HHUKAakBU Tpal)eBUHCKM HUTH HHPPACTPYKTypHU 0O0jekTH, ma ce Oymayhom
eKCIIporpujanjoM Tpeba OOyXBAaTHTH CaMO TOJHONPHUBPEIHO W HIYMCKO 3EMJBHIITE.

Taxohe, penarnBHO MaJi KOS(UIIMjEHT OTKPUBKE j€ UIIA0 Y MPHIIOT OBOj OIICHH.
7.2.2.2 EKCIUIOATALIMOHE PE3EPBE KPEUHHAKA

Excrioaranyone pesepBe n00WjeHe Ccy Kaja Cy Off OWIAHCHHUX pE3epBU OIly3€TH
eKCIUIOATAllMOHN Tyouiy, y u3Hocy ox 5 %. Excruoaramumonu ryOumum oOyxBarajy cBe
ryOMTKe KOjU HaCTaHy MPHJIMKOM EKCIIOaTallrje KOPUCHE MUHEPATHE CHPOBUHE.

Yy Hapez[Hoj Tadenu IIPpUKa3aHe Cy CKCINIOATaluOHE PE3CPBEL.

Tabena 29. EkciiioaTanimoHe pe3epBe JIeKHIITA Kpeumaka LlpBeHe cTeHe

0

Kareropuja Bm;ancne pe3epBe Fgfﬁmm (5%) EKC]‘[JI;)TaIIHOHe pe3epBe
m t m t m t

yl';‘z;'[‘l“’ 1623475 | 4367.148 | 81174 | 219.357 | 1.542.301 | 4.147.791

7.2.2.3 OBPAYYH KOJIMYMHE CTEHCKNX MACA BAH KOHTYPE BUJTAHCHUX
PE3EPBU

VYKyNnHa KOJMYMHA CTEHCKHUX Maca BaH KOHType OWJIAHCHMX pe3epBU y KOHTypama
MOBPIIMHCKOT KOIa CacTOjU C€ OJ1 JaIOBUHE U KpeumaKka KOJU HUCY JOKa3aHOT KBAJIMUTETA,
ma caMMM THUM YHMHE ToTeHIjaimHe pesepse L2 xareropuje. [IpopauyH cTeHCKHX Maca BaH
KOHTYpe OMJIAHCHUX pe3epBH y KOCMHaMa Kora ypal)eH je MeTOo/10M MapalieIHUX mpodua.
VY npopadyH CTEHCKHUX Maca BaH KOHType OMJIAaHCHUX PE3epBH YIIE CYy CBE OHE KOJIMYUHE
KOj€ j& HEeOMXOJHO OTKOMAaTH, Kako OM ce eKCIuIoaTHcalie MpopadyyHaTe €KCILIoaTaIl[ioHe
pesepse.

Kpeumanu y kocuHaMa MOBPIIMHCKOT KOIa HUCY JJOKAa3aHOT KBAJIUTETA U TO j€ YIIPaBO
pasJior 3allTo Cy Ha3BaHU MOTEHIMjalHUM pe3epBama LIz xateropuje. 360r Tora je oBaj

MaTepujajd y KOCHMHama Koma y MpopauyHy KoepHuIMjeHTa OTKpUBKE NePUHUCAH Kao

"TEOC®EPA" 0.0.0. beocpad



@ Enabopar o pecypcumMa u pesepBamMa Kpeurbhaka Kao CHPOBHHE 38 TEXHUYKO rpal)eBHHCKU 118
\ } kameH y nexumty "Lpsene crene”, ceno By qummh kon Manor 3BopHuka

jamoBuHa nexwumrTa. OKOHTYpUBamEeM OMIAHCHHX PE3EPBH M3pAJIOM HACJHOT pelleHmha
3aBPILIHOT U3TJIea HOBPLUIMHCKOT Koma, 3axBaheHa je moppimmna of 87.715 m2,

VYKyIHEe KOJIMYMHE CTEHCKUX Maca BaH KOHType OMJIaHCHUX pe3epBU KOje ce Hajase y
KOCHHaMa Kora, y JIexxuiry LipeHe crene, mpopadyHaTte MeTOJ0M Mpoduiia MpruKa3aHe cy

y HapeIHOj TaOeIIH.

Ta6eaa 30. [IpopayyH Maca y KocHHaAMa Koma

Cpeama .
. Pacrojame
Pynapcku Mojequnauyna MOBPIIMHA usvehy 3anpemuHa
2 3x
npodu noBpimHa (m?) npz)rtrl])zl;na npodura (m) (Mm*¢m)
0 433 40 17322
3-3' 1299
1535 75 115088
1-1' 1770
2335 170 396950
2-2' 2900
3212 50 160575
4-4' 3523
0 1174 55 64592
754.526

Qub= 754.526 m®

7.2.3 BPEJJHOCHMU ITOKA3ATEJbUA

ExoHoMcKo-(uHaHCHjCKAa aHanM3a Kao W CBM U3 e JOOMjeHH BpPEJHOCHH U
HPOLIEHTYATHH MTapaMEeTpPH U TIOKa3aTeJbU OJJHOCE C€ Ha MOBPIIMHCKU KOII Kpeumaka LlpBene

CTEHE.
7.2.3.1 TIOTPEBHA VJIATABA U YCIIOBU ®PUHAHCHUPABA

[TorpebHa ynarama OJHOCE c€ Ha 3eMJbullITe, Ipal)eBUHCKE OO0jeKTe, OIpemy,

OCHHBAYKa yJlarama 1 00pTHa cpejcTsa (Tabena 31).

Tadena 31. ilnnamuka yaarama I1K IlpBene crene

JAUHAMMUMKA 11O YKYIIHO
IrOANHAMA (X1Jb.IMH.)
TEXHUYKA CTPYKTYPA 1. 2. 3. 4,

Ne HWHBECTHUIINJA T'on. Ton. Tonm. Ton.
| | PYIAPCKH PATIOBHU 200 0 0 0 200
1 | IlpunpemHu pasoBu 200 0 0 0 200
Il | TPABEBUHCKHU OBJEKTH 24350 250 250 250 25100
1 | U3MmemTame myTeBa 12000 0 0 0 12000
2 | YnpasHa 3rpajia - KOHT€JHEpH 1800 0 0 0 1800
3 | U3pama miaroa 3a KOHTEjHEpPE 300 0 0 0 300
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4 | Hamajame eJIeKTpUYHOM CHEPrHjoM 10000 0 0 0 10000
5 | Ocranu rpal)eBUHCKH 00jeKTH 250 250 250 250 1000
11l | OMIPEMA 109500 0 0 0 109500
MobunHo ocTpojeme 3a miieBet-e NORDBERG
1 | LT1213S 24000 0 0 0 24000
MoOHITHO IOCTPOjemE 3a CenapHucame
2 | NORDBERG ST356 17000 0 0 0 17000
3 | Barep CAT 320B 7000 0 0 0 7000
4 | Barep CAT 345C 9000 0 0 0 9000
5 | Xuapaynuunu yekuh 2500 0 0 0 2500
6 | KamuoH (2 xomana) 16000 0 0 0 16000
7 | YroBapusau CAT 980G 10000 0 0 0 10000
8 | Bymmumna Atlas Copco ROC F6 16000 0 0 0 16000
9 | Bynnosep 8000 0 0 0 8000
IV | OCHUBAYKA VJIATAIbA 22750 250 | 4250 | 4250 31500
1 | HMcraxnu paJioBH U e1adopaTt 0 pe3epBaMa 5500 0 0 0 5500
2 | TIpojexToBame U JO3BOJIE 5000 0 0 0 5000
3 | Otkyn 3eMJpHINTA Y (ha3H IPHIIPEME 12000 0 0 0 12000
4 | OTkyn 3emspHINTa Y (ha3u OTBapama pyIHAKA 0 0 | 4000 | 4000 8000
5 | Henpensulenu panoBu 250 250 250 250 1000
YKYIIHA YJIATAIA Y OCHOBHA
A | CPEACTBA 156800 500 | 4500 | 4500 166300
b | OBPTHA CPEACTBA 4000 | 3000 | 3000 0 10000
B | CBE YKYIIHO 160800 | 3500 | 7500 | 4500 176300

Bucuna ynarama y ekcponpujanujy 3eMbuiiTa koje he 6utu 3axsaheno pynapckum
pazoBrMa, 0OpadyyHaTH Cy Ha OCHOBY II€HA I10 jeTHOM KBaJIpAaTHOM METPY 3a Talllkhake U
Iyme, Koje ce y mnpoceky 1ahajy Ha uMme oaroBapajyhe HakHaJze 3a €KCIPONpPHjaTHCaHO
3eMJBHIIITE.

Vnarama y mnoctojeha ocHOBHa cpenctBa (rpal)eBUHCKM OOjeKTH U ompema),
oOpayyHaTa Cy y BUCUHU HUXOBE KEbUTOBOJICTBEHE BPETHOCTH Y TPEHYTKY aKTUBUPAbA.

Bpennoct HabaBke onpeme oOpauyHara je Ha OCHOBY HUXOBE TPXKUIIHE BPEIHOCTH.

VYkynHa ynarawa uznoce 176.300.000 nunapa.
7.2.3.2 OBPAYYH OYEKMBAHUX PE3VJITATA ITOCJIOBABA

OOpauyH O4Y€KMBAHUX pe3yJTaTa MOCIOBamka OJHOCH CE€ Ha OOpayyH YKYIHOT

NPUX0Ja U 00pavdyH TPOIIKOBA MTPOU3BOIHE.
7.2.3.2.1 OOGpayyH yKyImHOT IIpHX0Ja

OO0pauyH yKymHOT NpHuxojia ypal)eH je Ha OCHOBY ITaHHpPaHE TOJUIIHE IPOU3BOIHE
Kpeumaka, LIeHE KOIITakha U HEroBe TP)KUIIHE IeHe 1o ToHU. llmaHumpana roaumma

MPOU3BO/Ika 3a pBY roauHy Ouna 6u 200.000 t 360r oTBapama Koma 1 yxo/iaBama. Y APyroj
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roaunu he ce moctuhu nmyH kananuteT o1 350.000 t u Hehe ce MewaTH 10 Kpaja paaHoT BeKa

eKCIIIoaTaIyje.

[ena arperara je mpoceuno 650 auHApa MO TOHHU.

YKynaH MpuXoJ KOjU C€ OCTBapyje MpH IyHOM KamalUTeTy eKcCIuloaTaluje

noBpirHcKor kona Lpeene crene uznocu 227.500.000 auHapa rouiime.

"TEOC®EPA" 0.0.0. beocpad



@\
&

3BOpHHUKA

Enabopar o pecypcuma 1 pesepBama Kpeumhaka Kao CHPOBHHE 3a TEXHUYKO rpal)eBHHCKH KameH y sexuiry "Lpsene crene", ceno by nummh kox Manor 121

Tabena 32. YKynan npuxoj ¥ l-eroBa pacnojesia

YKYIIAH ITIPUXO/I, bE'OBA PACIIOJEJIA U HIEHA ITPOU3BOJIHE
IloBpmnHCcKH Kol Kpeumwaka Llpsene crene | Xusb.JJuH.
JAHAMUKA PENTPOAYKIIMJE
Pen. EJEMEHTH YKYIIHO 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
op. 2021-30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
| YKYIIAH IPUXO/ 2177500 130000 | 227500 | 227500 | 227500 | 227500 | 227500 | 227500 | 227500 | 227500 227500
1 IIpuxoa ox mpojaje Kpeumbaka 2177500 130000 | 227500 | 227500 | 227500 | 227500 | 227500 | 227500 | 227500 | 227500 227500
2 OcTajau NpUxoan 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Il | HOCJIOBHHM PACXOJHN 1643094 110568 | 169881 | 169881 | 169881 | 169881 | 169881 | 169881 | 171081 | 171081 171081
1 TpomkoBH HOpM.MaTepujaja 1119956 61887 | 117563 | 117563 | 117563 | 117563 | 117563 | 117563 | 117563 | 117563 117563
2 TpomKoBH eJIeKTPHUYHE eHepruje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 VIHBECTHIIMOHO OpKaBambe 29885 2989 2989 2989 2989 2989 2989 2989 2989 2989 2989
4 Texyhe oap:xaBame 2989 299 299 299 299 299 299 299 299 299 299
5 IIpoun3BoaHe yciyre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 OcrtaJie ycayre 20790 2079 2079 2079 2079 2079 2079 2079 2079 2079 2079
7 HemaTepujajHu TPOUNIKOBU - MADKETHHT 6237 624 624 624 624 624 624 624 624 624 624
8 BpyTo 3apaje pagHuka 207900 20790 20790 20790 20790 20790 20790 20790 20790 20790 20790
9 AmopTH3aumja 146187 14619 14619 14619 14619 14619 14619 14619 14619 14619 14619
10 | OcraJje Takce 10395 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040
11 | HakHajia 3a kopuinheme MUH. CHPOBHHA 81204 4848 8484 8484 8484 8484 8484 8484 8484 8484 8484
13 | Kamare Ha kpeauTe 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 | Ocrauu pacxonu puHAHCHpPaba 2500 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
15 | Ilpemuja ocurypama 11452 1145 1145 1145 1145 1145 1145 1145 1145 1145 1145
16 | Yuanpeheme u ouyBame ;KHB. CpelHHE 3600 0 0 0 0 0 0 0 1200 1200 1200
i MNOCJOBHA TOBUT 534406 19432 57619 57619 57619 57619 57619 57619 56419 56419 56419
v BPYTO TOBUT 534406 19432 57619 57619 57619 57619 57619 57619 56419 56419 56419
ITope3 Ha 100HT 53441 1943 5762 5762 5762 5762 5762 5762 5642 5642 5642
\ HETO OTOBUT 480965 17488 51857 51857 51857 51857 51857 51857 50777 50777 50777
IleHa npon3BoImH-€ (din/t) 493 552.8 485.4 485.4 485.4 485.4 485.4 485.4 488.8 488.8 488.8
IIponajua nena (dIn/ t) 650
ITpousBoama kpeuwaka  (hilj.t) 200 350 350 350 350 350 350 350 350 350
Takca 3a eKCIUI0aTAIMjy MHH. CHDOBHHA 24.24 Din.
ITpocek HeTo 3apana  din/mes./rad. 75000 75000 75000 75000 75000 75000 75000 75000 75000 75000
bpoj paaanka 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
Coeuud. unB.  (din/t) 176
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7.2.3.2.2 OO0pavyH MaTepHjaTHUX TPOIIKOBA

Hopmupanu MatepujaiHu TPOLTKOBU O0OpadyHATH Cy HA OCHOBY HOpMaTHBa MaTepujaia u
LIEHE UCTHUX.

Haknaze 3a kopuniheme MUHEpATHUX CHPOBHHA OOpadyHaTe Cy y BUCHHH 07 24,24 nuH. TI0
TOHH MCKOIIaHEe MUHEpaJIHe CUPOBUHE, a HAa OCHOBY [IpaBunHuka o HaunHy Iutahamba HaKHAZAE 32
Kopuithewe MUHEPaTHUX CUPOBUHA.

Ocraii HeMaTepHjallHUu TPOIIKOBU OJIHOCE CE€ HA MPEBO3 pPaJHHKA, JTHEBHHUIIC, TPOIITKOBA

MOTPOIIHOT MaTepHjajia, mope3e u JOMPUHOCE NOCIOAaBIa U IpyTre HeMaTepHjajIHe TPOIIKOBE.
7.2.3.2.3 OOpauyH TpOIIKOBa CpeCcTaBa

TpomxkoBu paga

OOpauyH TpomKoBa OpyTO 3apaja 3acHOBaH je Ha Opojy pagHUKa U HBHXOBE
KBaJTM(HUKAIIMOHE CTPYKTYPE, Ka0 U Ha OCHOBY IIPOCEYHHUX OPYyTO 3apajia 1o KBaau(uKamrjama Ha
konoBuMa. bpoj pagnuka uznocu 14 mpu noctuszamy MyHOT KanaluTeTa.

['oaumimy TPOWIKOBH pajia IpH IIyHOM KanaiuTeTy noBpmuHCKor kona uznoce 20.790.000
nuHapa, ogHocHo 75.000 quHapa HETO MO PaHUKY.

TpoumkoBu amopTu3ainuje

AMopTu3anuja je oOpauyHara Mo cTomama 3a pynaapcke panoBe on 8,3%, rpaheBuHcke
o0jexre o 2%, onpemy 10%, a ocHuBauka ynarama oz 10%.

[Nopguimy TpomkoBu amopTu3anuje usHoce 14.618.660 nunapa.

TpomKkoBM HHBECTHLIMOHOT OJIP:KaBamba

OO0pauyH TpoIIIKOBa HHBECTUIIMOHOT OJIpkaBama ypaheH je mo cronu oa 1% 3a rpaljeBuncke
o0jexte U 2,5% Ha BpeTHOCT ONpeMe U MPUKA3aHU Cy Y OKBUPY HEMATEPHjATHUX TPOIIKOBA.

["ogummy TPOUTKOBY MHBECTHITMOHOT OJipikaBama n3Hoce 2.988.500 nunapa.

TpomkoBu pekyaTuBanuje

PexynTuBamyja moBpIMHCKOT KOIa je MpeMa 3aKOHCKUM peryjaThuBama 00aBe3aH MpoIiiec
KOJU Ce BpIIM Ha Kpajy eKCIUI0ATallMOHOT Beka Koma. [ToueTak pekynTHBAIIMOHUX paZoBa Ha
noBpmmHCKOM komy llpBene crene mpensuha ce onm 2028. roaumne. IlnaHupanw TOIUIIHRN
TPOIIKOBH 32 PEKYJITUBAIM]y cy Ha HUBOY of 1.200.000 auHapa roaumme.

TpoumkoBH ocurypama

TpomkoBu ocurypama obpauyHatu cy mo cromu on 0,2% Ha BpemHocT rpaheBHHCKHX

objexara u 1% Ha BPEIHOCT Ompeme.
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[Noaummsu TpoikoBU ocurypama uzHoce 1.145.200 gunapa.

TpomkoBu HakHaje 3a kopuhewe MUHEPATHUX CHPOBHHA

OBM TpOWIKOBH MpH IyHOM KamamuTeTy ekcruioaranuje usHoce 8.484.000 munapa
TOJTUIIESE.

IIpojexkunja nyHe neHe KOIMTAKHA

Ha ocHOBy mpopadyHa CBHX IOjeIMHAUYHUX TPOIIKOBA M KalalUTeTa MpPOU3BOIIE U
npepaje, oopauyHara je ImyHa IIeHa KolTama. [I[pocedHa roauima 1eHa KOIITamkba MPOU3BOIHE

TI" kamena uznocu 493 auHapa 1o TOHH.

7.24 CUHTETCKU ITOKA3ATEJBU

7.2.4.1 EKOHOMCKA BPEJHOCT JEAMHUIIE PESEPBU
BpeaHocT jenne ToHe py/e WU je/THE TOHE KpedmhaKa Kao CUPOBUHE 3a MPOU3BoamYy TI7

KaMmeHa y nexxuiuty LlpBene crene onpelhena je no ¢popmynu:
VR =C¢— Tp =157 din/t

rae je:
VR - BpEAHOCT JEITMHULIEC PE3ECPBU Y JICKHUIIITY,
Ct - cpenma (TpkuinHa) rieHa 1 t kpeursaka (650 din/t),

TP - yKyIIHU TPOILIKOBH WJIM ITpou3BoHa 1eHa (493 din/t).

7.2.4.2 EKOHOMCKA BPEJJHOCT JIEXKMIITA BE3 Y3UMABA Y OB3UP
BPEMEHCKOI' ®AKTOPA

Bpennoct nexuinTa 6e3 y3uMama BpeMEHCKOT (hakTopa y 003up oxpehena je mo popmyinu:
Vi = VR %X Qex
rie je:
V- BpeTHOCT JIeXKUIITA Oe3 y3uMama y 003Up BpeMEHCKOT (akTopa,
VR - BPEAHOCT JETMHULIEC PE3CPBU Y JICKHUIIITY,
Qex - EKCIIIOATAIIMOHE PE3EPBE.
Bpennoct nmexwumra 0e3 y3uMama BpeMeHCKor (aktopa y o03up m3Hocu 651.203.187

JTHApa.
7.2.5 PEHTABUJIHOCT

PentabunHoct ce yTBphyje mpema obpaciry:
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R =[(UP-UT)/UT] x 100 (%) = 31,8 %.
e je:

R — PenTabwinoct (%);
UP - ykymau npuxon (1uH);

UT - yKyIlHU TPOILKOBH (AMH).
7.2.6 EKOHOMMWYHOCT

ExonomuuHoCT je yTBpheHa npema cienehem odpaciy:
E =Q/(Tsr+TmartLD) = 1,32
e je:
E = ExoHOMUYHOCT (KOe(HUIIH]jeHT);
Q - 00uM mpou3BOIHE (YKyIaH MPUXO.);
Tsr - TPOLITKOBU CpecTaBa (aMOPTU3AIIN]A);
Tmat - TPOIIIKOBH MaTepHjaiia u

LD - TpomikoBu XKUBOT pajia (JIMYHU JOXOIIH ).

7.3 EKOHOMCKO-BPEJHOCHA OLEHA JIEZKUIIITA

[Tpema IlpaBunHuKy o KjIacMpUKaALMjU U KaTETOPU3ALMjH PE3EPBU UBPCTUX MUHEPATHUX
CHPOBHMHA U BOl)erby €BUICHIMjE O FhUMa, KOMIUIETHAa TEXHIYKO-EKOHOMCKA OIleHa BPIIIU CE CamMo
3a NexuITa (pyaHa Tena) Koja Cy y OKBUPY aKTUBHHUX PYIHHKA, OTHOCHO y OKBHPY PYyJTHHUKA 32
Koje je ypahen Pynapcku npojekar excrioaramuje.

Bpennoct nexuinTa ca y3umameM BpeMeHCKoT (pakTopa y 003up ypaleHa je Ha oCHOBY Beh
HaBeJIeHE EKOHOMCKO-()MHaHCcHjcke aHanm3e. [luip yTBphuBama BpeAHOCTH JIEXKHINTA Ca
y3UMambeM BPEMEHCKOT (akTopa y 003Up pa3InyuTe KOJUYMHE U KBAJTUTETE CBE/IC HA BPEITHOCHE
BEJIMYMHE, M ]a CBUM CTaBKaMa J0JEJH 3ajeJHUUYKA UMEHMJIall BPeIHOCT, a TO Tpeba ga omoryhu
BUXOBO cabupame, yrnopehupame U KOMIIIEKCAH YBH]T Y CBEYKYITHO TIOCIIOBAE.

OcHoBHa pa3nuka u3Mely cTaTMYKOr M JUHAMHUYKOr TPHUCTyMNa je y TOME IITO ce 3a
U3padyyHaBame TUHAMUUYKHUX MOKa3aTesba KoprucTe (PMHAHCHJCKU MPUIMBYU U pacxoau 3a 5 1o 20
TO/IMHA, TIOCJIOBaka PYAHMKA, a YUjH C€ MPUXOJ BPEAHOCHO CBOAM Ha TOAMHY OIeHEe (CBoleme
Oyayhux edekara Ha nan TE ornieHe AMCKOHTOBamEM MPUX0/a). 3a BPEAHOCHY OLIEHY JICKHIITA U
JIOHOIIIEH-a OJITYKE O MHBECTHpamy Y eKCIUI0aTalljy Kopuctuhe ce aBe MeToje:

1. MeToza HETO cajanImbe BPEJHOCTH

2. MeTOJ]a YHYTpAIlllE CTOIE TOBPaTKa
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7.3.1 METOJA HETO CAHAILUKBE BPEAJHOCTU

3a ycrnemny OleHy WHBECTULMOHUX IMPOjeKaTa je HeONXOHO Y3€TH y 003up mpedepeHiie
BpPEMEHa, Tj. IPUMECHUTH TUCKOHTHU PauyH WK PadyH aKTyeJn3alluje KOjuM ce HUu30BU Oymyhux
U3HOCAa CBOJIE Ha HEKO ojabpaHo 3ajeHUYK0 Bpeme. OCHOBY JMCKOHTHOT payyHa YHHU
JTUCKOHTHA CTOMA. Y OMNIITEHO AUCKOHTHA CTOIA WM €CKOHTHA CTOIA j€ KaMaTHa CTOIIA 10 KOjoj
[eHTpaaHa OaHKa Jaje TIOCIOBHUM OaHKaMma KpeIuTe 3a JIMKBUIHOCT, MehyTum demrhe ce Besyje
3a caM Ipollec JUCKOHTOBamka U MEPEHha BPEMEHCKE BPETHOCTH HOBIIA.

JlaHac TOCTOjU 4YMTaB HHU3 JWHAMHYKUX IIOKa3aTesba KOjU Cy 3aCHOBAaHU Ha TEXHUIIH
JMICKOHTOBama M KOJH C€ YCIEIIHO KOPHCTE 32 OLIEHY WHBECTHIIMOHUX Tpojekara. Melytum oHo
IITO JIOBOJM Y THTAmkE TAYHOCT OBUX IOKa3aTesba, a CAMUM TUM M BaJbaHOCT WHBECTHUIIMOHE
OJUTYKE jecTe yIpaBO TUCKOHTHA croma (y3WMarme IPEBUINC BEIMKE WM IPEBUILNE Malie
JIMCKOHTHE CTOIIE TOBOJHM JI0 MPEICHUBamka WM MOTICHUBAKba BPEAHOCTH MTOKa3zaTesba). M300p
peaiiHe IMCKOHTHE CTOIE MPEeACTaB/ba 3HA4YajHy Temkohy ¢ 003UpoM /a oBa CTOMA 3aBUCH O]
MHOTOOpOjHHX (haKTOpa | jOII YBEK HE IMOCTOjH YTBpH)EH MaTeMaTHYKH MOCTYIAK 3a ofadupame
ONTUMAJHE cTome, 300r Tora je m30op onrepeheH cyOjeKTMBH3MOM 4YOBEKa, KOjU Bpiiehu Taj
u300p, oapehyje TexuHy U yTHIA] 0jeIMHUX (PaKTopa, CXOAHO JTMYHOM 3HAY U npedepeHiiama.
Yecro ce paau ynpomhema TUCKOHTHOT padyHa y3uMa KamaTHa CTOIA ca TPXKUIITA KaruTaja,
aJM HemTo yBehaHa Tj. KOpUTOBaHa 3a MPEMHJy pU3HKA.

Temkohe onpehuBama NHUCKOHTHE CTONE ce€ MOCEOHO OrNiefajy y ciiyuyajeBUMa Kajaa je
NepUO/ 32 KOJU C€ BPIIU JUCKOHTOBAME JaKO AYT, T€ je€ MOTPEOHO U IMCKOHTHY CTOIY MPeBUIECTH
3a Iy’KU BPEMEHCKHU MEePUOJI, MaJia ce y Mpakcu Hajuenthe y3uma y 003up KOHCTaHTHA IUCKOHTHA
croma. 300r Tora ce y KOHKPETHHUM Clly4ajeBUMa OIl€HEe WHBECTHIM]a, Ja OM ce cMamHia
CJIO’KEHOCT M YIPOCTUO PayyH, YECTO KOPUCTU KaMaTHA CTOMNA MM HEelTo yBehaHa.

VYKoJIuKo ce 3a peanu3alujy mpojexra 1o0Mja 3ajaM, OHJa ce 3a MpopayvyH y3MMa KamaTHa
cToma 1o K0joj ce 1o0uja 3ajaM. YKOJIMKO C€ 3a peajin3allijy MHBECTHUIIMOHOT MPOjEeKTa KOPUCTE
COTICTBEHA CPEJICTBA, 3a MPOpavyH ce ynoTpedshaBa KamaTHa CTOIa KO K0joj OM ce Morjia JaTu
CpE/ICTBa Ha 3ajaM.

VY 3anazHuM 3emMJbaMa ce cMaTpa Jla oBe kamaTHe ctore Tpeba yseharu 3a onpehen 6poj
noeHa, Hajuenthe ce mpeziaxe 2, 300r TOra IITO Ce MPH MPOpavyHy e(hUKaCHOCTH MHBECTHUIIM]A Y
npeay3ehy He y3uMajy y o003up yjarama Koja BpPIIM 33j€HUNIA Y HUCTPOKHUBAmba WU
nH(]pacTpyKTypy, a KOja BeoMa yTUUYy Ha 00jeKaT y Koje je MHBeCTUpaso npemysehe.

3a KOHKpeTaH NpUMep TEXHHUYKO-€KOHOMCKE OIICHE JICKHIITa MUHEPAaTHUX CHPOBHHA,

npuMeHnhe ce TUCKOHTHA CTOMA KOja y3UMa y 003Up TPEeHYTHY €CKOHTHY crony HapoaHe GaHke
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Cpbuje a xoja npeacrasba 100% pedepeHTHe kamaTHe cTONE U U3HOCHU 2,25% Ha rOAULIBEM
HUBOY IUTyc yBehaHy 3a 2 MpoLeHTHA TOeHa, 0HOCHO 4,25%.
MeToaoM HETO cajaimlmke BPEIHOCTH CBHM MoBpahaju HOBIA AMCKOHTY]y CE€ Ha Calalliby

BpeIHOCT KopucTehu TpakeHny crory noBpahaja, a padyHa ce no popmyiu:

rie je:

NSV — HeTro capamima BpeIHOCT;

ND — nero no6ut (nmpodur) y roauHu,

N — Opoj TOAMHA eKCILIoATaIH]e;

I — mpoduTHA CTOMA.

[TpumeHoM nuckontHe crore o 4,25%, mpopadyHaTa je HEeTO cajallliba BPEIHOCT Koja je

KopnmheHa y TabenaMa EKOHOMCKE OLICHC npojeKTa, U U3HOCHU:

NSV (4,25 %) = 219.554.000 aunapa

7.3.2 METOJA YHYTPAIIKE CTOIIE IIOBPATKA

VYHyTpamma CToma IMOBpaTKa IpeICcTaB/ha OHY JUCKOHTHY CTONY KOja H3jeHadaBa
caJlalikby BPEIHOCT HETATHBHHUX HETO MPUJIMBA y €KOHOMCKOM TOKY Ca CaJIalllilbOM BpeIHOIINY
MO3UTHUBHUX HETO MPHUJIUBA. Tj. TO J€ OHA JUCKOHTHA CTOMA KOJI KOje je HETO cajlallliba BPEJHOCT
jeaHaKa HyJIH.

OBoM MeToa0M ce oapelyje yHyTpalimha cTora nmoBpaTka y O4eKHBaHOM MEepUoay cBojiehu
BPEIHOCTH OYEKUBAaHUX MpoduTa ca BpeaHouhy HHBECTHUIIH]E:

NSV, =t P o P
Yo@A+n)  (1+r)? @+r)"

rae je:

NSV - HeTo caianima BpeIHOCT U jeaHaka je Hym, NSV = 0;
li - yHyTpaIllikha CTOIa MOBPATKaA,

Pf - ouekuBaHu POUT MOCIIE OTIOPE3UBABHA;

N - MepuoJ y KOMe Ce 04eKyje MPHJIUB HOBIIA.

NSV, x(ry —rq)

NSV, +| NSV, |

[TpopauyH yHyTpalllmbhe CTOIE MOBPAaTKa U HETO CaIalllkhe BPEJHOCTH U3BPILIEH j€ 3a IEPHOJ
on 10 roguHa W yHyTpamma croma moBpaTka uzHocu 31,21 %. W3 usBpuieHe ananuze ce
3aKJbyuyje Ja je 100ujeHa BpeIHOCT YHYTpallllhe CTOIe MOBpaTKa CACBUM 33/10BOJbaBajyha.
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Tabesa 33. YuyTpamma cTona noBpaTka
YHYTPAIIIBA CTOIIA IIOBPATKA
IloppmnHCcKHU Kon Kpeumaka L{pBeHe cTeHe I Xub.IMH.
JUHAMHUKA
Pen. EJEMEHTH YKYITHO 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
op. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
| INIPUXOOAH 2188450 130000 | 227500 | 227500 | 227500 | 227500 | 227500 | 227500 | 227500 | 227500 238450
1 IIpuxon o mposaje Kpeumaka 2177500 130000 | 227500 | 227500 | 227500 | 227500 | 227500 | 227500 | 227500 | 227500 227500
2 OcTajau npuxoau 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 OcTaTak BPeIHOCTH MPOjeKTa 10950 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10950
1 IIPACXOAH 1872835 273312 | 179143 | 183143 | 180143 | 175643 | 175643 | 175643 | 176723 | 176723 176723
1 HuBecTunmje 176300 160800 3500 7500 4500 0 0 0 0 0 0
2 TpolmKkoBH HOPMATHBA MaTepHjaJjia 1119956 61887 | 117563 | 117563 | 117563 | 117563 | 117563 | 117563 | 117563 | 117563 117563
3 TpouKOBH eJ1eKTPHYHE eHepruje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 MHBeCTHIIHOHO O/ipXKABaIbe 29885 2989 2989 2989 2989 2989 2989 2989 2989 2989 2989
5 Texyhe oap:kaBame 2989 299 299 299 299 299 299 299 299 299 299
6 IIpousBoaHe ycayre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 Ocraje yciyre 20790 2079 2079 2079 2079 2079 2079 2079 2079 2079 2079
8 HemaTepujajJHH TPOLIKOBH - MAPKETHHT 6237 624 624 624 624 624 624 624 624 624 624
9 BpyTo 3apane pagHuka 207900 20790 20790 20790 20790 20790 20790 20790 20790 20790 20790
10 AMopTH3aumja 146187 14619 14619 14619 14619 14619 14619 14619 14619 14619 14619
11 Ocrajie Takce 10395 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040
13 Haxknana 3a kopuimhewe MMH. CHPOBHHA 81204 4848 8484 8484 8484 8484 8484 8484 8484 8484 8484
14 Kamare Ha kpenuTe 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 OcTayiu pacxoau (PUHAHCHPAIHA 2500 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
16 IMpemuja ocurypama 11452 1145 1145 1145 1145 1145 1145 1145 1145 1145 1145
17 YHanpeleme H ouyBame JKUB. CpeIHe 3600 0 0 0 0 0 0 0 1200 1200 1200
18 ITope3 Ha 10GUT 53441 1943 5762 5762 5762 5762 5762 5762 5642 5642 5642
1l IMHETO NPUXO0J 315615 -143312 48357 44357 47357 51857 51857 51857 50777 50777 61727
[\ JUCKOHTOBAHU HETO ITPUXOJ 0 -109226 28090 19638 15980 13336 10164 7747 5781 4406 4083
\Y YHyTpaluimba cTona nHoBpaTka 31,21 %
HCB 3a cTony 4,25 % 219554
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8 3AK/bYYAK

[TpuBpeano apymreo "SIKI EXPORT" 1.0.0. 3 Manor 3BopHHKa Ty»KH HU3 TOJIMHA Ce OaBU
MOCJIOBUMA y IYTOTPaAlbU O TPOU3BOJHE KAMEHUX arperara 3a IyTOrpajmby, H3pasy
KaTeropyucaHnX M HEKATEeropucaHUX IyTeBa, KOpHCTehM MpH TOM CHUPOBUHY U3 HEKOJIHUKO
KaMEHOJIOMa KOju ce Hanase y 3ananHoj Cpouju u Permyonuiu Cprickoj.

VY muspy 06e30ehema cupoBUHCKE 0a3e 3a TPOU3BOABY (HPaKIIMOHUCAHE KAMEHE CUTHEKH,
KOja ce MOYK€ KOPUCTHTH 3a MYyTOTpajiby M Kao arperar 3a OCTOH, MCTPaKEHO j€ JICHKHIITE
Kpeumaka kao cupoBuHe 3a TI'K Llpene crene" y Onmszunu Manor 3BOopHUKa y arapy cena
Bynummh.

CBa HCTpakUBama Cy peajn30BaHa Ha 0OCHOBY periea 310-02-01413/2019-02 ox 13..2020.
TOJMHE CXO/HO oJipendama 3akoHa O PyAapcTBY M Ie0JIOMKUM ucTpaxkuBamuma (Cii. rinacHuk P.
Cp6uje, 6p. 101/2015) u IlpaBunHuKa 0 KIACH(PHUKAIMJH U KAaTETOPH3AIMjU PE3EPBH UBPCTUX
MUHEpAIHUX CHPOBHHA U Bol)ewy eBuieHIH]je 0 ibuMa (Ciryx0enu et COPJ, 6p. 52/79 unanosu
188-191).

HcTpaxkHO NeXMINTE ce Hajla3W y JokanuTeTry lLlpBeHe cTeHe HMCTOYHO Of JIPUHCKE
MarucTpaie OAHOCHO MmaructpainHor nmyta bajuna bamra-Jby6GoBuja-Manu 3BopHuK-JIo3HHKIIA-
Cpemcka MuTtpoBuiia. Jlexwure je ce Hanasu jJyxHo o7 Masor 3BOpHUKA HA YAa/LEHOCTH O] OKO
6 km. Jlexxumre je moBe3aHO ca APUHCKOM MAarucTpajlioM MpPeKO MaKaJaMCKOI IyTa y cemy
Bynummh, nyxune oxo 1 km, kojuM ce nznasu Ha miaTo jJokaiaurera LlpBene ctene .

Jlexxumte je cBpctano y I rpyny - I moarpymny Jiexuinra TeXHUUKOT rpal)eBUHCKOT KaMeHa
(ca peszepsama 10 3.000.000 m3) u uctpaxkeno y b u L1 kareropuju.

HcTpaxxuBaHo JEKHUIITE, IIMPE MOCMATPAHO, HAJIA3U CE Y PEKPUCTANNUCAINM KpeuybhaluMa
HepacuJambeHa TEPUTeHEe CEpPH]e IOmET U CPeIber TpHjaca, Koja je nznsojena y tymauy OI'K, nmuct
3Bopauk 1:100 000 xao "3BopHUYKA cepuja'.

Hajcrapuje TBopeBrHE Ha HIMpPEM NMOAPYY]y JIEKHUILTA Cy MPEJCTaB/bEHE Cy METaMOpPUTHMA
M1aJIE030jCKE CTApPOCTH, KOJU CYy U3/IBOjeHE Kao APUHCKH naneo3ouk (Pz) mpexo kora AUCKOpIaHTHO

JICKE CCAUMMCHTH MC3030HMKa.
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HcTpaxkxuBaHna MpoIyKTHBHA CepHja JIeKUIITa u3rpaleHa je Hajsehum aenom on OGaHaka u
0aHKOBHUTHX CJIOj€Ba PEKpHCTATUCAIUX Kpeumaka U noapeheHo Kpeumaykux Opeda. Y moauHu
MIPOJYKTUBHE Cepuje JISKUILITA Ce Halla3u TepUIeHa cepuja Melrdapa U MeTamnemryapa koja je y
KOHKOPAAHTHUM OJIHOCHMA Ca MPOYKTUBHOM CepUjoM JexuiTa. [IpoayKkTuBHa cepuja JIeKHUIITa
U TepUreHa cepHja Iemryapa U MeTarernrdapa, TpHjacke CTapOCTH JIEKH JUCKOPAAHTHO MPEKO
MeTamopduTa IPUHCKOT naneo3zouka. [loBnaTy mpoayKTHUBHE cepHje MPEACTaBibajy alTepUCaHU
nujabasn w3 aujabas-poskHauke dopmanuje, jypcke crtapoctd. Ha ceBepHMM jaeinoBuMa
UCTPAXUBAHOT TEpeHa METaMOp(UTH Tale030MKa Cy HAaBYYEHH IPEKO PEKPUCTAIUCAIINX
Kpedmaka MpoJIyKTUBHE cepuje U aujabdasa u3 aujadba3-poxkHadke GpopMmaiiyje.

Pesyntatu moOujeHr TOKOM H3pajie TeOJIOIIKOT IJIaHa JISKHUINTa U TOKOM pealu3aliuje
UCTPpaKHUX PajioBa, y3 mpareha nmadopaTopujcka UCHUTHBA-Ba, OMOTYhHIIN Cy M3/Baja-me MeT
Meh)ycoOHO pa3nmuuuTuX JUTOCTaTH-TpadcKkux jenuHuna: Pz (u3rpalleHa je JOMHWHAHTHO O
GuauTa W MamuM JenoM of apruoMIMTa), 3aTHM ceiuMeHTH "3BopHuuke cepuje” Ti
(menruapu u noapeheno meranenruapu) u 2T1, (peKprCTaIMCATN KPedmhald NPOLyKTHBHE CepHje)
MPEKO KOJUX IUCKOPAAHTHO JIeKEe HWHTE3WBHO anTtepucanu aujadasu PP J23 U KBapTapwe,
JIeTTyBHjaTHE TBOPEBUHE (HUCY UHTEPIPETUPAHE HA TEOJIOIIKOM TUTaHY JIS)KHIITA KAapTUPAHOT Jeia
TepeHa; Ha MO/IPYYjy JICKHIITA 1eOJbUHA ICITyBHjaTHUX TBOPEBUHA Y MIPOCEKY U3HOCH OKO 1,5 m).

IIponykTuBHa cepuja NexuTa oOyxBaTa CBE M3/BOjE€HE CII0jeBe, OAHKOBUTE CIIOj€BE U
0aHKe PEKPUCTATUCATIMX Kpeumaka KOjU Ce Hajla3e HCIOJ PEeIaTUBHO TAHKOI JeTyBHjaHOT
HaHOCA Ha MOBPILMHYU TEPEHA U TPaHUIIe TPeMa JOHEM MMAKEeTy ceuMeHaTa "3BopHuUKe cepuje” u
MeTamMop(UTHMa Taeo30ukKa. boja pekpucranucanux Kpedmaka Bapupa O]l CBETIOCUBE, CBETIIO
cmehe o cuBe. Kpeumaiu cy cutHo kpuctanactu. bypao pearyjy ca xmagnom 10% HCI. Tlpcnune
U MyKOTHHE Yy PEKPUCTAINCAIUM KpedmalliMa 3allyHheHe Cy CEKyHJApHUM KallUTOM, KOjU je
JIeIIOM JIMMOHHUTHCAH. Y MUHEPAIIHOM CaCcTaBy PEKPUCTANHMCATINX KpeUmhaka JTOMUHUPA KaJIIHT.

OKOHTYpEHO JIEKUIITE 3aXBaTa MOBPIIUHY OJ OKO 6,4 XeKTapa ca CpeImOoM Je0JbUHOM
Kpeumaka oj oko 35 merapa. Jlexwumire nmpunaaa rpynu er3oreHux jexwuira. [Ipema renerckoj
KIacu(UKAIUjU JSKUIITE MIPUTAJa CEAUMEHTHOM THITY.

Konrype nexxumra no npasity C3-JU uznoce npubnmxao 190 m a nmo npasiy J3-CH uznoce
npuomnkHO 250 m. CeBepo3anajaHa U JyroncTOYHA TpaHUIla JKHUIITa 6a3upana je Ha ypaheHum
UCTpOXHUM pagoBuMa. KOHType JeKHWINTa Ka CEBEPOWCTOKY M jyrosamany aedhuHUCaHE Cy

IPaHUIIOM EKCTpPaIoJjioBaHuX pe3epBH. [IpoaykTuBHa cepuja oOyxBara cBe OAHKOBHUTE CJIOjEBE,
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0aHKe U PETKO CJI0jeBe PEKPUCTATHCATUCAINX KpeUumhaka M KpeUmhauykux Opeya Koju ce Hajiaze
UCIOJI PEJIATUBHO TAHKOT JEJyBHjATHOI HAHOCAa HA MOBPUIMHHM TEepeHa OJ] MPOCEYHHUX 2 m U
3aBpUIHUX KOTA UCTPAKHHUX PACKONa U UCTPAKHUX OYIIOTHMHA 4YHje BPEAHOCTU Bapupajy usmehy
240m u 284m.

Jlexumre ce Hajga3w y CEepUju PEKPHUCTAIMCAINX KpEeumaka Cpelmer Tpujaca Koju
KOHKOPJIAaHTHO JIeKE MPEKO TEPUIeHE CepHje Merryapa U MeTamnerrdapa HajBepOBaTHUjE JOHET
TpHjaca. XUIPOTreoyoNIKe KapaKTepUCTUKE KpeUuhaka U MOJUHCKUX Telrdapa cy J0CTa CIUYHE.
O06e oBe XUAPOTEOJIONIKE CPETUHE UMAjy BUCOKY BOJOMPOITYCHOCT. Epo3roHu 6a3uc Ha OBOM ey
TepeHa MPOCTHPE Ce UCTIO KOopuTa peke Jpune, o1HOCHO 1HA 3BOPHUUKOT je3epa, KOje ce Hala3H
oxo 300 meTtapa 3amaiHO OJ UCTPAKMBAHOT JeKuIITa. HajBuIe koTe Bo10CTaja y je3epy Cy HIKe
0]1 3aBPIIHKUX KOTa UCTPAXKHUX PaZoBa y JEeKUIITY 3a oko 150-170 merapa.

Vcnutann TEeOMEXaHWYKM TapaMeTpu y Ja0opaTOpHjCKHMM YCIOBHMa W TOCEOHO
KapaKTepUCTHUKE MPOAYKTHBHE CEpHUje KpeUmaKa y JISKHUIITY, YTBpEHEe MPHIUKOM TEPEHCKUX
HMHKEHEPCKO-TEOJIOMIKIX UCTTUTUBAKA, YKa3y]y Ha peATHUBHY CTAOMITHOCT CTEHCKE Mace. AHalu3e
cTaOMITHOCTH 3aBPIIHUX KOCHHA paljene cy 3a nyxune ox 50, 75,100,125 u 150 metapa. Mmajyhu
y BUAY HajBUIIE W HAjHI)KE KOTE MCTPAXKHUX pajioBa, onpenesbyjyha BUCHHA 3aBpIIHE KOCHHE
M3HOCWIA OW y jeqHOM Jeny Jexumra oko 60 merapa ay apyroMm oko 80 merapa. 3a BUCHHY
3aBpIlHEe KocuHy 071 50 MeTapa, IITO je IpUOIMKHO Mamk0] IUTAHUPAHO] BUCUHU Y 3aIla/THOM JIeTy
JISKUIITA, T00Uja ce yrao 3aBpiiHe KocuHe o 40 creneHn ca MUHUMAIHU (PaKTOp CUTYPHOCTH O]
Fmin = 1,30. Ako je BUCHHa 3aBpIIIHE KOCHHE 75 MeTapa, IIITO OJroBapa BUCHHH 3aBPIIIHE KOCHHE
Yy UCTOYHOM JIeINTy JIKUINTA, J0OHja Ce yrao 3aBpIIHE KOCHHE O/ 35 CTETeH! NMPH MUHUMATHOM
¢dakropy curypaoctu og Fmin = 1,30.

VcTpakHu paJiloBH Ha JIEKHUIITY Cy 00yXBaTajH: 'e0JJeTCKO CHUMame (T1aHa U UCTPaKHUX
pazioBa), reoJiolIKa MCIUTUBaba, UCTpakHO Oymiewme (3 OymoruHe; ykynHo 175,5 m jesrpa),
HCTpaXXKHO packomaBame (6 packoma; ykymHa 3anpemuHa 48,1 m3), mabopatopujcka (Husnyko-
MexXaHWYKa: JnenuMudHa (5 ananm3a), komruieTHa (1 amanm3a) m reomexanwyka (1 anamm3a)
WCIHUTHBAaKka) U TEXHOJIOIIKA HCIIUTHBaka KaMeHor arperata (1 aHamusa).

PC3YJ'ITaTI/I HUCIIUTUBAKkA KBAJIUTCTA KaMCHA CYy IIPHUKA3aHU Y Hapez(Hoj Tabemnu:
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TEXHMYKE KAPAKTEPUCTHUKE KAMEHA

Bpcra Cpeamba BpeJHOCT
1. | CAIIPXKAJ (%) SRPS B.B8.042
- xopuza, Cl 0,009
- cynéuna, S* -
- cyndara, obpad. xkao SO 0,01
2. | 3ATIPEMUHCKA MACA (g/cm®) SRPS B.B8.032
- 0e3 mopa 1 IIynpuHa 2,72
- ca mopama H IyIUbHHaMa 2,69
- arcoJryTHa Nopo3HocT (%) 0,9
- KOC(UIIMjEHT 3aPEeMIUHCKE Mace 0,991
3. YIIMJABE BOJIE (%) SRPS B.B8.010 0,26
4, UBPCTORA HA ITPUTUCAK (MPa) SRPS B.B8.012
- Y CYBOM CTamy 121
- y Bogo3aculieHOM CTamby 106
- oCJIe Mpasa 97
5. OTIIOPHOCT HA XABAIE CTPYT'ABEM I10 BEMEY (cm®/50 cm?) SRPS B.B8.015 251
6. [TOCTOJAHOCT HA JIEJCTBO MPA3A SRPS B.B8.002 MOCTOjaH
OTIIOPHOCT HA JIPOBJBEILE U XABAIGE;
JIOC AHBEJIEC (%) SRPS B.B8.045
7. - rpagaunja "A" -
- rpagauuja "B" 24,0
- rpagaunja "L" 22,3
Pesynraru ncnuTrBama KBAIMTETa arperara cy MpruKa3aHd y HapeIHOj Ta0en:
Pen. 6p. TEXHUYKE KAPAKTEPUCTHUKE ATPET'ATA KAH. 2012-707
HACVYTA 3AIIPEMHHCKA MACA (kg/m®) SRPS I1SO 6782
- Y PacTpecUTOM CTamby 1750
1. - y 30MjeHOM cTamy 1940
YIIMJABE BOJIE (%) SRPS 1SO 6783
- arperara (4/8 mm) 0,30
2. - arperata (> 4 mm) 0,27
OTIIOPHOCT HA IMHAMMWYKE YJIAPE U XABABE TPEIbEM
Jloc Anbenec tect (%) SRPS B.B8.045
- rpaganuja "B" 26,1
3. - rpaganmja "I1" 23,3
OTITIOPHOCT HA APOBJBEIE (40 t) (%) SRPS B.B8.033
¢pakuuja 4/8 18,8
¢dpakuuja 8/16 24,2
4. ¢bpakuumja 16/31,5 29,9
OBJIMK 3PHA BERUX O]1 3:1 (%) SRPS B.B8.048
- IpoOJbeHU arperat
5. - TYIIAHHUK 6,2
6. OBJIMK 3PHA — 3anpemuncku koepuuujeat SRPS B.B8.049 0,289
7. CAJIPXKAJ CJIABMX 3PHA (%) SRPS B.B8.037 0,0
I'PAHYJIOMETPUJCKU CACTAB (%) SRPS B.B8.029 u SRPS B.B8.036
- canpikaj yectuna Mamux oa 0,09 mm 5,6
8. - caapkaj yectuia Mamux ox 0,063 mm 5,0
OTIIOPHOCT HA MPA3 (y NaySOy)
Koz 3pHa Behnx on 2 mm — Ha ey mMacy (%); SRPS B.B8.044
9. - arperat 0,67
10. CAIPXKAJ JTAKUX YECTHULIA (%) SRPS B.B8.037 0,0
11. CAIPXKAJ T'PYABU I'JIMHE (%) SRPS B.B8.038 0,0
12. CAJIPXXAJ OPTAHCKE MATEPHJE SRPS U.B1.024 0,07
13. EKBUBAJIEHT TTECKA (%) SRPS U.B1.040 66
14. MMPUOHJBMBOCT CA BUTYMEHOM (%/%) SRPS U.M8.096 100/90
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Ha ocHOBy mpukazaHMX pe3yiraTa JJaOOpaTOPHjCKUX M TEXHOJIOIIKMX HCIUTUBAMmbA H Y
CarjJjacHOCTH Cca TEXHUYKUM YCJIOBMMAa W3 BakehuxX cTaHaapaa, MOKE ce KOHCTaTOBaTH Ja ce
Kpeumanu u3 aexuinta L{peene crene kog Masor 3BopHHKa, MOTY YIIOTPEOUTH KaO TEXHUYKO-
rpahyeBuHCKH KameH (y BUAY (QppakimoHucane U He(hpaKIIMOHIUCAHE KAMEHE CUTHEXKH) 33 U3pay:

- JOBHUX HOcehMX MeXaHW4YKM CTaOWIM30BaHMX (TaMIIOHCKHMX) CJIOjeBa KOJIOBO3HHX
koHctpykuuja (SRPS U.E9.020/66),

- TomUX HOocehux cojeBa KOJIOBO3HUX KOHCTPYKIIMja 0 OMTYMHUHHU3UPAHOT MaTepujaja 1o
Bpyhem nmocrynky (SRPS U.E9.028/80),

- TOpBHHUX HOCcEhHX cllojeBa KOJIOBO3HUX KOHCTPYKIIHja 01 ONTYMHHHU3UPAHOT MaTepHjaia 1o
Bpyhem noctynky (SRPS U.E9.021/86),

- KOJIOBO3HUX 3acTopa (xabajyhux cinojeBa) o1 achant-0eToHa Ha MyTEBUMA Ca JJAKUM U BPJIO
nakuM caobpahajuum onrepehemem (SRPS U.E4.014/90),

- IOWBHX CJI0jeBa IIEMEHT-0eTOHCKIX KoioBo3HUX mioda (SRPS U.E3.020/87),

- IEMEHT-0eTOHa (MaCUBHOT, apMUPAHOT U MIPEIHANIPETHYTOT ) KOjU HE MOTY OUTH HU3JI0KEHU
xabamwy u epos3uju (SRPS B.B2.009/86),

- Hocehmx cjojeBa KOJIOBO3HUX KOHCTPYKIMja cTa0mim3oBaHuX 1eMeHToM (SRPS
U.E9.024/80),

- 3aITUTHOT - TAMIIOHCKOI' cjloja Tpymna skene3Hnukux npyra (OITIITHU M TEXHUYKU
YCJIOBU u3 JInuuramnuone nokymentauuje Ipojexra oonose xeneznune, TEHAEP EWB 0Op. 6,
beorpan, jyn 2002. rox.),

- JIOMJbeHOT KaMeHa (HeoOpaheHor, mosyoOpahenor u oOpaheHor) 3a cBa 3umama y
HUCKOTpaaH (TMO31/ 1€, TOPTaIi, KOCUHE) U BUCOKOTPAIHH (3rpaapCTBy),

- XUJIPOTEXHUUYKOT Tpah)eBUHCKOT KameHa (JIomJbeHOr, moiyoOpaheHor u oOpalhenor) 3a
u3pay 00ajg0yTBpAa, CBUX BpPCTa XUAPOTEXHUUKUX 00jeKaTa, rabroHa, (armaa u ap.

Pesepse y nexumry cy cpauynare y b u I[1 xateropuju npuMeHoM MeTOJ€ NOJUTroHa (Kao
OCHOBHE METOJIe MpopavdyHa) U METO/JIE TeOJIOMIKUX 0JI0KOBa (Kao KOHTposHe MeTojie). ['eomomke
pe3epBe MpeCTaBibajy pe3epne 100rjeHe IO OCHOBHO] METOIH.

J103BOJbeHA MaKCHMaJIHA PAacTOjamka 3a cpauyHaTe KaTeropyje pe3epBu Ha aexury Llpsene
CTEHe, MpeMa BPCTH HUCTPAKUBAHE MHHEpAJHE CUPOBHHE WM TMpumnanajyhoj rpymu, OJHOCHO

MOATPYTIH JIKHUIIITA TIPUKA3aHA Cy Y HapeaHO] Tabemu:
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MaxkcuMaiHa pacTojama UCTPaXKHUX
BPCTA CUPOBUHE rpyna | noarpymna paJioBa o KaTeropujaMma pe3epBu
b kareropuja Il kareropuja
TT" xameH I I 70 200 m 70 300 m

PesepBe b karteropuwje oOyxBarajy MCTpaKMBaHHU JI€0 CEpHje Kpeumaka Koja ce Haja3u
n3Mely uctpakHux OyIIOTHHA U UCTPAKHUX PACKOIIA KA0 M KOHTAKTOM Kpeubhaka U JAeIyBHjaTHOT
nokpuBava Ha Mel)ycoOHuM pacrojamuma o MUHUMANHUX 41 m (packon P-5 u OymoruHa B-2)
10 MakcuMaaHux o 192 m (Oymorune B-1 u B-3).

Kontypy pesepBu b kareropuje ka ceBepoUCTOKY MpeCTaBibajy IBE UCTpa)xKHE OyIIOTHHE
b-1 u b-2 u uctpaxuu packonu P-3 u P-5. Ha jyrosamagy rpanuiy pesepsu b karteropuje
MPEICTaBIbajy UCTpakHU packonu P-6 u P-2. [IpopauyH pe3epBu 3a 0By Kareropujy paheH je 1o
3aBPIIHUX KOTa HCTPAKHUX OYIIOTHHA M UCTPaKHUX packomna. CeBepo3anaHy rpaHHIly pe3epBH
b kareropuje mpexacrasibajy packonu P-2 u P-3, a jyrouctouny rpanuny packomnu P-5 u P-6.
PesepBe kpeumaka L1 kareropuje cy ekcTpamnosioBaHe pe3epBe OKOHTYPEHE y jyrosanajaHoM U
CEBEPOUCTOYHOM ey JexumTa. PesepBe L1 kareropuje Hacinamajy ce y jyrosamnajaHoM ey
JeXKUIITA Ha UCTpakHy OyimoTuHy b-3 u uctpaxuu packonu P-2 u P-6. V ceBeponcrounom aeny
nexxumra pesepse L1 kaTeropuje Haciamajy ce y jyrosamnajHoM ey JIeKHINTa Ha UCTPaKHE
oymotune b-1 u b-2 u ucrpaxxuu packonu P-3 u P-5.

Ha kaprama pesepBu M 0OpaduyHCKMM Mpodmimma pe3epBe b kareropwje o3Ha4deHE Cy
maBoM 60joM a pesepse L1 kareropuje 3eneHoOM 60joM.

ITpopauyHoM pe3epBu HHje 00yxBaheHa 3ariaMmbeHa Kpeumadka ApoOrHa Koja MpeICTaBibajy
JieTyBUjajiHE CEJUMEHTE Ha IMOBPUIMHU TepeHa. JleOsbMHA NenyBUjaIHUX ceAUMeHaTa, Ipema
pe3ysTaTuMa KapTupama OyIoTHHA, HICTPAXKHUX pacKola U MOBPLIMHCKOT Kona, Bapupa o1 0,3 m
10 3,8 m. PacripocTpameme J1eyBHjaTHOT HAaHOCA HEMA KOHTUHYHUTET.

OcHoBHa MeTO/Ia MpopavdyHa pe3epBHU je METO/a MOJIMIOHA, a KOHTPOJIHA METO/1a TpOpavyHa
METO/a TeoNIOMKUX OJoKoBa. YTBpheHe reosomike pe3epBe, KOje YyjeIHO IMpeJCTaBibajy H

OMIIaHCHE pe3epBe, Kao U yIOPEIHU MTPUKa3 pe3epBH je mpuKaszaH y cieaehoj Tabenu:

T'EOJIOILIKE PE3EPBE
Kateropuja pesepsu MgeTona MOJIMTOHA MeToz[agreonomKHx oiokoBa | Pasimmka
m t m t %
b 1.011.576 2.721.139 1.021.129 2.746.837 -0,94
Il 611.899 1.646.009 531.538 1.429.837 15,12
YKymHO 1.623.475 4,367.148 1.552.667 4.176.674 4,56
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ExcroaTaiinone pesepse, mpu ryouiiuMa MUHEpaIHE CHPOBHHE TOKOM SKCILIOATaIH]je O]
5 %, cy nate y HapeaHo] Tabenu:

) bunancae pezepse I'yonrm (5% Exkcmoranuone pesepse
Kareropuja me P pt m3y ( O)t me P tp
YEKEHO 1.623.475 | 4.367.148 81.174 219.357 1.542.301 4.147.791
1

Kpo3 TexHn4IK0-eKOHOMCKY OIleHy yTBpheHo je crneache:

- TOBPIIMHCKH KOe(HUIMjeHT KOHLeHTpamuje m3Hocu 35,03 m3/m?, nok koepumujeHt
OTKpHBKE UMa BPEHOCT 3a eKcIuoaTanuone pesepse oz 0,103 m3/m?;

- cpenma nebJbiHA Kpeumbaka y JISKHUIITY, 3axBaheHa KOHTYpoM OWJIaHCHHUX pPEe3epBH, Koja
Ipe/icTaB/ba MPOAYKTUBHY Macy JIEKUIITA, U3HOCU OKO 35 m; a cpelama AeOJbHHA IOBJIATHE
jaloBUHE y NEXUITY (OTKpUBKE) H3HOCH 1,5 M;

- YKyImHEe KOJIMYMHE jaJoBWHE W moTeHuujanHux Ll pesepBu (kpeumaka y OKBUDPY
MIPOjEKTOBAaHE KOHTYpE MOBPIIMHCKOT KOMa BaH MCTPAKCHUX PE3EPBH) HA MOBPIIMHCKOM KOIY
IlpBene crene uznoce 671.172 mS:

- IJTaHWpaHa TOUINHA IPOU3BO/IbA Y MMyHOM KanarnurteTy, n3nocu 350.000 t kpeumaka; ca
3aJ1aTOM T'OJTUIITEHOM TTPOU3BOIEH-OM BEK €KCIUIOATAIH]e H3HOCH TPUOIIKHO 13 romune;

- ykynHa ynarama uznoce 176.300.000 nunapa;

- IIeHa arperara je nmpoceuno 650 aun/t a mpousBoHa 1eHa 493 nun/t;

- YKyTIaH MPHUXO/T ITPH IIYHOM KalaluTeTy eKCIUIoaTalrje MOBpIIMHCKOr Kora L{pBene crene
n3Hocu 227.500.000 gurapa roaumime;

- BPEIHOCT JIXKHIITa 0e3 y3uMama BpeMEeHCKOT (akTopa y 003up usHocu 651.203.187,00
TUHapa;

- pentabuiaHOCT uMma BpeaHocT o 31,8 %, a ekoHomuuHoCT 1,32;

- BPEIHOCT JISKHUINTA Ca Y3UMamkeM Yy 003Up BpeMEHCKOT ¢akTopa je oapehena kpo3 ase
METO/Ie: METO/Ia HETO CaJlalllibe BPEJHOCTH U METO/1a YHYTpAILhE CTOIE OBpaTKa);

- HETO caJlaliba BpeAHoCT u3HocH 219.554.000 nuH (y3 npuMeHy TUCKOHTHE crore o 4,25
%), TOK yHyTpalimka crona nmosparka uznocu 31,21 % .

AHanu3za mokaszaTesba €(UKACHOCTH M YCIEUIHOCTH U3BpIIEHA j€ MPeKo MpopadyHa
PEHTAOMITHOCTH, €KOHOMUYHOCTH, HETO CaJalllib€ BPETHOCTH M YHYTpAIllkE CTOIE MOBpAaTKA.

Ananu3za je mokasana Ja je Iocjie MHBECTHpama y OBaj MpOjeKar, BPEAHOCT rope MOMEHYTHUX
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MOKa3aTesba MO3MTUBHA, T j€ yllarambe y eKCIUIoaTalujy Kpedmaka Jiexuinra LlpBeHe crTeHe

OIIpaBaaHoO.

Ha ocHOBy cBera mpeTxoaHO HU3JI0KEHOT, MPEeUIaXeMO pajJHOj TPyHH 3a yTBphUBame U

OBEpY pe3epBU UYBPCTHX MUHEPATHUX cUpoBHHA U HadTe u raca PemyOnuke Cpbuje na mpuxsatu

U oBepu cienehe KOJMUYMHE TEOJIOIIKUX — OMJIAHCHUX PE3epBH Kpeumaka y JexumTy LlpBeHe

cTeHe ca ctameM Ha gad 30.06.2020. rox.:
- Pesepae b kareropuje o 1.011.576 m® (2.721.139 t)
- Pesepae 111 xateropuje o1 611.899 m® (1.646.009 t)
- Pesepae b + 111 kareropuje on 1.623.475 m® (4.367.148 1),

cnezleher KBaJIUTCTA:

TEXHWUYKE KAPAKTEPUCTUKE KAMEHA
1. CAJIPXKAJ (%) SRPS B.B8.042
- xaopuja, Cl 0,009
- cynuma, S* _
- cynara, o6pau. kao SO3 0,01
2. 3AINIPEMHHCKA MACA (g/cm®) SRPS B.B8.032
- 6e3 mopa U LIyIbHHA 2,72
- ca rmopama u uryrybHHama 2,69
- aIcoyTHA MOPO3HOCT (%) 0,9
- KOe(HIIHjeHT 3alIpEeMUHCKE Mace 0,991
3. YITUJAE BOJIE (%) SRPS B.B8.010 0,26
4, YBPCTORA HA ITPUTUCAK (MPa) SRPS B.B8.012
- Y CYBOM CTamy 121
- y BoozacuheHOM cTamy 106
- ocyie Mpasa 97
5. OTIIOPHOCT HA XABAKE CTPYTABEM I10 BEMEY (cm®50 cm?) SRPS B.B8.015 251
6. TTOCTOJAHOCT HA AEJCTBO MPA3A SRPS B.B8.002 II0CTOjaH
OTIIOPHOCT HA JIPOBJbEWE U XAFABE,;
JIOC AHBEJIEC (%) SRPS B.B8.045
7. P
- rpajauuja "b 24,0
- rpaganuja "LI" 22,3
HACYTA 3ATIPEMUHCKA MACA (kg/m®) SRPS ISO 6782
- Y PacCTpECUTOM CTamby 1750
8. - v 30HjeHOM cTamy 1940
YIIMIJABE BOJIE (%) SRPS ISO 6783
- arperara (4/8 mm) 0,30
9. - arperata (> 4 mm) 0,27
OTIIOPHOCT HA TMHAMUUKE YJIAPE 1 XABAKE TPEIbEM
Jloc Anhenec tect (%) SRPS B.B8.045
- rpagaruja "B" 26,1
10. - rpaganuja "II" 23,3
OTITOPHOCT HA JIPOBJBEILE (40 t) (%) SRPS B.B8.033
tbpaxumja 4/8 18,8
¢paxnuja 8/16 24,2
11 dpaxumja 16/31,5 29,9
OBJIUK 3PHA BERUX OJ1 3:1 (%) SRPS B.B8.048
- IpoOJBEHH arperat
12. - TYI[aHHK 6,2
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13, OBJIMK 3PHA - 3anpemuscku koeduuujenr SRPS B.B8.049 0,289
14. CAJIPXXAJ CJIABUX 3PHA (%) SRPS B.B8.037 0,0
TPAHYJIOMETPUICKU CACTAB (%) SRPS B.B8.029 u SRPS B.B8.036
- cajipkaj yectuna Mamux ox 0,09 mm
- ; 5,6
15, cajipxkaj yectuua Mamwux o1 0,063 mm 50

OTIIOPHOCT HA MPA3 (y Na,SOy)
Ko 3pHa Behux ox 2 mm — Ha neny macy (%); SRPS B.B8.044
16. - arperar 0,67

CAJIPXKAJ JIAKUX YECTHIIA (%) SRPS B.B8.037

17. 0,0
18. | CAJIPXXAJ IPYIBU I'JIMHE (%) SRPS B.B8.038 0,0
19. | CAJIP)XAJ OPTAHCKE MATEPUIE SRPS U.B1.024 0,07
20. | EKBUBAJIEHT IIECKA (%) SRPS U.B1.040 66
21. | IPUOHJBUBOCT CA BUTYMEHOM (%/%) SRPS U.M8.096 100/90

Ha ocHOBY mpukazaHHX pe3yiraTta JIaDOpaTOPHjCKUX M TEXHOJOIIKMX HCIHUTHBAMKA H Y
CarJacHOCTH Ca TEeXHUYKHM YCIOBMMa M3 Bakehmx cTaHmapaa, MOXe ce KOHCTaTOBaTH Jia ce
Kpeuwalu u3 aexumra Lpsene crene, ceno bynummh kox Masor 3BopHUKA, MOTY yIIOTPeOUTH
Kao TEeXHUYKO-rpaheBUHCKH KaMeH (y BUAY (pakLMOHMCAHE M He(paKIHMOHUCAHE KaMeHe
CUTHEXH) 32 U3paLy:

- JomHX HOocehmx MexXaHW4YKd CTaOWIM30BaHMX (TaMIIOHCKHX) CJIOjeBa KOJIOBO3HHX
koHcTpykuuja (SRPS U.E9.020/66),

- TomUX Hocehux cliojeBa KOJOBO3HUX KOHCTPYKIMja 0] ONTYMUHU3UPAHOT MaTepujaia Mo
Bpyhem noctynky (SRPS U.E9.028/80),

- TOpHUX HOocehuX CJI0jeBa KOJIOBO3HUX KOHCTPYKIIHja 0] ONTYMUHU3UPAHOT MaTepHjasa 1o
Bpyhem noctynky (SRPS U.E9.021/86),

- KOJIOBO3HUX 3acTopa (xabajyhux ciojeBa) o achanr-6eToHa Ha MyTeBUMA Ca JJAKUM U BPJIO
nakum caoOpahajuum onrepehemem (SRPS U.E4.014/90),

- IOKUX CJI0jeBa lIeMEeHT-0eToHCKUX KojoBo3HuX miova (SRPS U.E3.020/87),

- IIeMeHT-0eToHa (MacHBHOT, apMUPAHOT U IPEAHANIPETHYTOT ) KOjU HE MOT'Y OUTH H3JI0KEHU
xabamy 1 epozuju (SRPS B.B2.009/86),

- Hocehmx crojeBa KOJIOBO3HMX KOHCTPYKIHja cTa0min3oBaHux I1eMeHToM (SRPS
U.E9.024/80),

- 3aIITUTHOT - TAMIIOHCKOT' ciioja Tpymna skene3nnukux npyra (OITIITHU U TEXHUYKU
YCJIOBU u3 JInnuramnuone nokymentanuje Ipojexra oonose xenesnuue, TEHJIEP EUB 6p. 6,
beorpan, jya 2002. rox.),
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- nomybeHOT KameHa (HeoOpahenor, momyoOpaheHor m oOpaheHor) 3a cBa 3ugama y

HUCKOTpaamH (10131 1€, MOPTalid, KOCUHE) U BUCOKOTPaby (3rpalapcTBy),

- XHJAPOTEXHUYKOT rpal)leBUHCKOT KaMeHa (JIOMJbEHOT, moijiyoOpalheHor u oOpahenor) 3a

u3pany 00asoyTBpAa, CBUX BPCTa XUAPOTEXHUYKHX 00jeKaTa, rabnoHa, (hammna u ap.

U 4je cy OmnancHe pe3epse yTBpheHe Ha moBpmuHU o1 4,6 ha, a Hanmasze ce y KOHTypH 4uje

MpesIoMHEe TauKe uMajy cienehe koopauHaTe:

No Y X
T-1 7352054 4912315
T-2 7352125 4912321
T-3 7352251 4912439
T-4 7352266 4912524
T-5 7352173 4912602
T-6 7352089 4912574
T-7 7352026 4912403
T-8 7351989 4912370
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